Whikanie (przejmowanie) ciepla

Whikaniem ciepta nazywamy wymiang ciepta pomigdzy

$ciankg i omywajacym jg ptynem.
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Wymiang ciepta na drodze wnikania opisuje empiryczne row-

nanie Newtona

gdzie:

Q — strumien wnikajacego ciepta, W
A — powierzchnia wymiany ciepta, m?

a — wspbtczynnik wnikania (przejmowania) ciepta, W/(m?-K)

Tw — temperatura Scianki, °C, K

Tt — temperatura ptynu, °C, K
Wspolezynnik wnikania ciepta, o, zalezy od:
- predkosci ptynu: w,

- od ksztattu, wielkosci, rodzaju i1 temperatury powierzchni

wymiany ciepla: ¢, I1, I2, ..., Tw,



- od parametrow termofizycznych ptynu: Ty, p, p, C, 4, 0.

a=f (w,Tf T P 2.C A 0,8, 1,1, ) (1.2)

Przyktad

Dla wymuszonego przeptywu burzliwego cieczy lub gazu w

kanale, na drodze do$wiadczalnej mozna okresli¢ zalezno$¢
Nu=CRe"Pr" (1.3)
gdzie typowe wartosci m oraz n wynoszag: m=0,8, n=0,4.

Liczba Nusselta (bezwymiarowa)
Nu=-" (1.4)

Liczba Reynoldsa (bezwymiarowa)

Re = wely (1.5)

1%
dn jest wymiarem liniowym charakteryzujacym przekroj po-
przeczny kanatu. Dla kanatu o przekroju kotowym (rury) jest to
srednica wewnetrzna kanatu. Dla kanatéw o innych przekrojach
poprzecznych jest to najczesciej ich $rednica hydrauliczna

d, =4A/Q, gdzie A jest polem przekroju poprzecznego ka-

natu, Q jest obwodem zwilzonym kanatu.
1% [mz / S} jest wspotczynnikiem lepkosci kinematycznej.
Liczba Prandtla (bezwymiarowa)

pr="

- (1.6)



Z rébwnania (1.4) wyznacza si¢ wspotczynnik wnikania ciepta
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Wspotczynnik wyréwnania temperatury a jest definiowany na-

stepujaco
PC,
Zakresy warto$ci wspélczynnikow przejmowania ciepla w X7
m?.
Rodzaj plynu Konwekcja swobodna Konwekcja wymuszona
Gaz 5-30 30 - 500
Woda 30-300 300 - 2-10*
Olej 5-100 30 - 3000
Ciekle metale 50 - 500 500 —2-10*
Wrzgca woda 2:103-2:10* 310*°-10°
Kondensacja pary wodnej 3-103-3:10* 310%-2-10%

Rownanie (1.1) po podzieleniu stronami przez A mozna przed-

stawi¢ w postaci

_TW _Tf

jest oporem wnikania ciepta.
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