PRZENIKANIE CIEPLA

1. Przenikanie ciepla przez Scianke plaska
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Transport ciepta od ptynu goracego do ptynu zimnego przez
Scianke oddzielajgca te ptyny nazywany jest przenikaniem cie-
pta. Strumien ciepta przenikajgcego przez scianke mozna wy-

znaczy¢ z empirycznego rownania Pecleta
Q=Ak(Ty=Tp,) [W] (1.1)

gdzie:

A jest powierzchnig wymiany ciepta w m?

k jest wspotczynnikiem przenikania ciepta odniesionym do po-
wierzchni A, w W/(m?-K)

Gestos¢ strumienia przenikajacego ciepta, g, jest rOwna
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Wyznaczymy teraz zalezno$¢ na wspotczynnik przenikania cie-

pta dla $cianki ptaskiej. Wnikanie ciepta do $cianki
q =a1(Tfl_Twl) (1.3)

Przewodzenie ciepta przez $cianke o grubosci o

q Zg(Tm—Twz) (1.4)

Whikanie ciepta do ptynu

4= (Twz —sz) (1.5)
Z (1.3)
Ti1—Tw -4 (1.6)
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T2 —Ti2 = 4 (1.8)
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Rownania (1.6) - (1.8) sumujemy stronami
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Tfl_Tf2=Q(—+z+—] (1.9)
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K=T—5 1 (1.11)
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%:_4-—4-— (1.12)

Roéwnanie (1.12) mozna przedstawi¢ w postaci

2
Re=R.,+R, +R, {mw K} (1.13)

gdzie: R jest oporem przenikania ciepta, Rq oporem wnikania

ciepta, a Ry oporem przewodzenia ciepta.
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2. Przenikanie ciepla przez $cianke cylindryczng

da |

Zatozenia: d, >d;, T¢; > Ty,

Wnhikanie ciepta do $cianki
Q= Aty (T —Tyg ) = 70l (Tr1 —Toq ) (2.1)

Przewodzenie ciepla przez Scianke

wl _TW2 ) (2-2)

Wnhikanie ciepta do ptynu
Q=rd,la, (T, ~Ts5) (2.3)

Z réwnan (2.1) - (2.3) wyznaczamy rdznice temperatur

Ti—Tw= 9 (2.4)
ey
Qln 32

T —Twz = L (2.5)
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Ta2—Ti2= dila (2.6)
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Po zsumowaniu réwnan (2.4) - (2.6) otrzymujemy

i\ dy 24 d; dyo,
7Z'I Tfl_TfZ
Q=1 (1 d ) 1 (28)
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Strumien ciepta dla jednostkowej dlugosci rury
_Q_ K (Te =T W/ 2.9
Q|—|—77|(f1 fz)[ m] (2.9)

gdzie k, {LK} jest liniowym wspotczynnikiem przenikania
m-

ciepta
1 = 1 %, 1 (2.10)
Liniowy opor przenikania ciepta
1 |m-K
R, =_— 2.11
"k [ w } (&4

Licznik i mianownik prawej strony réwnania (2.8) mnozymy

przez zewngetrzng srednice rury d

2dyl(Tey=T¢,)

(2.12)
d(j;+gilnzi+:2
Q=AKk,AT (2.13)
Z poréwnania rownan (2.12) 1 (2.13) otrzymujemy
i—d—2+d—zlnd—2+i (2.14)
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k; jest powierzchniowym wspotczynnikiem przenikania ciepta

odniesionym do zewngtrznej powierzchni wymiany ciepla A..

A, =7rd,l (2.15)
Z pordéwnania wzorow (2.10) oraz (2.14) wynika, ze

_ki
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(2.16)



