1. Przewodzenie

Strumien przewodzonego ciepta dla $cianki
plaskiej jednowarstwowej

Q =%(TM Tuz) (W] (1.1)

Strumien przewodzonego ciepta dla $cianki
ptaskiej dwuwarstwowej

ATy -Tus)
Q T 5 (1.2)
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Twi1, Tws — temperatury na zewngtrznych po-
wierzchniach $cianki

Strumien przewodzonego ciepta dla $cianki
ptaskiej wielowarstwowej
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Gesto$¢ strumienia przewodzonego ciepta
_Q 2
q_x [W/m } (1.6)

Strumien przewodzonego ciepta dla jednowar-
stwowej $cianki cylindrycznej

Q= 2”';‘( Toe —Tu2) (L.7)
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gdzie | jest dlugoscia cylindra.

Strumien przewodzonego ciepta dla $cianki
cylindrycznej dwuwarstwowej

o 2r | (TWl —TW3) (L.8)

Strumien przewodzonego ciepta dla $cianki
cylindrycznej wielowarstwowej
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Strumien przewodzonego ciepla przypadajacy
na jednostke dtugosci $cianki cylindrycznej

=$ [W/m] (1.12)

Opdr cieplny przewodzenia dla wielowarstwo-
wej Scianki ptaskiej

n n 2
R=Y D=3R, {mW'K} (113)

i=1 i=1

Gesto$¢ strumienia ciepta

q= Ll ] (1.14)
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Liniowy opor przewodzenia dla wielowar-
stwowej $cianki cylindrycznej

Ru=> — L (';1 ZR/IH [m K} (1.15)
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Strumien ciepta na jednostke dtugosci cylindra
_ 7Z'(T1 _Tn+1) ‘:Vl:| (117)
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2. Wnikanie, przenikanie
Whikanie ciepta

Q="Az(T,-T;) (2.1)

Przenikanie dla zewnetrznej powierzchni wy-
miany ciepta



Q=AkAT (2.2)

Wspoétczynnik przenikania ciepta odniesiony
do zewnetrznej powierzchni wymiany ciepta
Scianki cylindrycznej (d, > d,)

—=—+—=In—=+—
k, deg 24 d; a | W
k, =k,d, (2.4)
Zewngtrzna powierzchnia wymiany ciepta dla
$cianki cylindrycznej

A =rd,l (2.5)
Przenikanie przez $cianke cylindryczng o dhu-
gosci |

Q=7lk (Tr1—Trz) [W] (2.6)
Przenikanie przez n $cianek rurek kazda o dtu-
gosci | w wymienniku ciepta

} (2.3)

Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta dla
cylindrycznej $cianki jednowarstwowej

ki diy 24 d; dya, | W
Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta dla
Scianki cylindrycznej dwuwarstwowej
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3. Wnikanie ciepla dla powierzchni oZebro-
wanej
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Sprawno$¢ zebra

(2.9)

T, -T,
n:= T, T, (3.2)
Sprawnos$¢ powierzchni ozebrowanej
M poz :1_%(1_772') (3.3)
Q=Ax(Ty~T )74 (3.4)
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Wspotczynnik przenikania ciepta dla ozebro-
wanej §cianki ptaskiej odniesiony do strony
ozebrowane;j

1_4 +A25+ L (3.5)
kz Alal Alﬂ' aznpoé

Wspotczynnik przenikania ciepta dla pgczka n
rurek o dtugosci |, ozebrowanych na zewnatrz,
odniesiony do zewnetrznej powierzchni wy-
miany ciepla, A

R, ST, S - R
k, Ao 2zlni d, 01 poz

A1 — powierzchnia wymiany ciepla wewnatrz
rurek

4. Liczby podobienstwa

W ponizszych zaleznosciach | jest wymiarem
charakterystycznym

a-l
Nu=— 4.1
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Dla przeptywu w rurze | =d,,.
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5. WZORY ROZNE
Wspotezynnik dyfuzyjnosci cieplnej

A
azp—cp[mz/s} (5.1)

Strumien czynnika
m=Awp [kg/s] (5.2)



Predkos$¢ masowa

G=pw [kg/(m2 s)} (5.3)
Pojemnos$¢ cieplna czynnika
W =mc, [W/K] (5.4)
Srednica hydrauliczna kanatu

4A
d, = o (5.5)

6. Wymienniki ciepla

Srednia logarytmiczna réznica temperatur dla
wspotpradu i przeciwpradu
AT '=AT"
AT'
In
AT™

Poprawka &,; dla przeptywu mieszanego

AT, = (6.1)

p-l2=l_ A% (62
Tl _TZ ATmax

R-1—N_ 2% (63
T,-T, AT,

ATg = ATy, ppéaT (6.4)

Sprawno$¢ wymiennika

E= Q (6.5)
Qmax

Qumax =Winin (Tll _TZ') (6.6)

Strumien ciepta przekazywany w wymienniku
Q=W (T, -T,)=W,(T,-T,)  (6.7)

Liczba jednostek przenikania ciepta
Ak

N=—— (6.8)
Wmin

Stosunek pojemnosci cieplnych czynnikow

W = M (6.9)
Wmax

7. Opory hydrauliczne

Spadek ci$nienia w rurce spowodowany tar-
ciem
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2
Ap=af L PV (7.1)
d, 2
OZNACZENIA

A[mz} - powierzchnia wymiany ciepta
Eu — liczba Eulera

f — wspolczynnik tarcia Fanninga

G [kg/(m2 S)} - predko$¢ masowa

Gr — liczba Grashofa

j — modut Colburna

| [m] - wymiar charakterystyczny, moze nim
by¢ $rednica hydrauliczna kanatu

| [m] - dtugos¢ rury; dlugo$¢ kanatu

m[kg/s] — strumien czynnika

Nu — liczba Nusselta

Pe — liczba Pécleta

St — liczba Stantona

T, - $rednia temperatura zebra

w[m/s] — predkos¢ czynnika

a[W I (m?-K)] - wspotczynnik wnikania
(przejmowania) ciepta (alfa)

&xt - poprawka przy obliczaniu Sredniej roz-

nicy temperatur przy przeptywie mieszanym
(epsilon)

n: — sprawnos¢ zebra (eta)

N o: — SPrawnos¢ powierzchni ozebrowane;
(eta)

A W /(m-K)] - wspotczynnik przewodzenia
ciepta (lambda)

A, - rbwnowazny (zastepczy) wspolczynnik
przewodzenia ciepta

4 [Pa-s] - wspotezynnik lepkosci dynamicz-
nej (mi)

v [m? / s] - wspotczynnik lepkosci kinema-
tycznej (ni)
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pkg/m®] - gestosé (ro)

Q [m] — obwod zwilzony kanatu (omega)



