WRZENIE

Zalezno$¢ Rohsenowa na gestosé strumienia ciepta dla swobodnego wrzenia pgcherzykowego
(pool boiling)
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n =1,0 dla wody

n =1,7 dla innych cieczy

Wspotczynnik Cst zalezy od rodzaju cieczy oraz rodzaju i stanu powierzchni.

Temperaturg odniesienia jest temperatura nasycenia, Ts.

y7, - wspotczynnik lepkosci dynamicznej, Pa-s

r - ciepto parowania, J/kg

g - przyspieszenie ziemskie, m/s?

o - wspotczynnik napigceia powierzchniowego, N/m

AT - rdznica temperatur $cianki, Tw, Oraz nasycenia, Ts, K

Indeks | oznacza, ze dana wielko$¢ dotyczy cieczy o temperaturze nasycenia.

Indeks v oznacza, ze dana wielko$¢ dotyczy pary nasyconej suche;.

Przyktadowe wartos$ci wspotczynnika Cst dla wody

mosiadz 0,0060
miedz 0,0068
miedz polerowana 0,0130
platyna 0,0130
stal nierdzewna

- wytrawiona chemicznie 0,0133
- polerowana mechanicznie 0,0132
- punktowo pokryta teflonem 0,0058



Chapman A.J.: Fundamentals of Heat Transfer. Macmilan, New York, 1987

Kombinacja plyn/powierzchnia Wspéltezynnik Cst
woda/miedz 0.013
woda/nikiel 0.006
woda/platyna 0.013
woda/mosigdz 0.006
woda/stal nierdzewna polerowana mechanicznie 0.0132
woda/stal nierdzewna chemicznie wytrawiona 0.0133
woda/stal nierdzewna szlifowana i polerowana 0.080
CCla/copper 0.013
Benzene/Chromium 0.0101
n-Pentane/Chromium 0.015
Ethyl alcohol/Chromium 0.0027
Isopropy! alcohol/copper 0.0025
n-Butyl alcohol/copper 0.003

Napiecie powierzchniowe dla wody
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Maksymalna warto$¢ gestosci strumienia ciepta dla wrzenia pecherzykowego

Oax = Cm rpv]jz I:O-g (pl —py )]1/4



gdzie:
Cm = 0,149 dla duzej powierzchni poziomej

Cm = 0,116 dla cylindra o $rednicy znacznie wigkszej niz promien krytyczny zarodka pary

SKRAPLANIE

Przechtodzenie skroplin
I, =r+0,68c (Ts—Ty) [I/ka]

Cp Jest cieplem whaSciwym cieczy dla sredniej temperatury skroplin, Tm (w

Rura pozioma — powierzchnia zewnetrzna

o =0,729{g”' (2 =p) et r {L}

# (T, -T,)D m?K
g — przyspieszenie ziemskie, m/s?
P - gestosé cieczy, kg/m®
v - gesto$é pary nasyconej suchej, kg/m?
re — rownowazne ciepto skraplania dla temperatury Ts, J/kg
A1 - wspotezynnik przewodzenia ciepta dla cieczy, W/(m-K)
1 - wspotczynnik lepko$ci dynamicznej cieczy, kg/(m-s)
Ts - temperatura nasycenia (skraplania),
Tw - temperatura $cianki,

D — $rednica zewngtrzna rury, m






