Termodynamika | — rozwigzania wybranych zadan

Zad. 5

Zalozymy, ze uktadem termodynamicznym sg dwa metale. W stanie pierwszym metale te nie
stykaja si¢ ze sobg. W stanie drugim stykaja si¢ i majg wyrownang temperaturg.

Ogolne rownanie pierwszej zasady termodynamiki

E, =AE, +E, (5.1)
gdzie

E, =0 (5.2)
AE, =E,—E, (5.3)
E =U,=mct, +m.c.t., (5.4)
E,=U,=mct,+m.c.t., (5.5)
E. = Qu (5.6)

W stanie koncowym 2 temperatury metali sg jednakowe, czyli
t, =t,, =t (5.7)
Prawe strony rownan (5.2) — (5.7) podstawiamy do rownania (5.1)
0=mgct, +m.c.t, —mct, —m_c.t.,+Q,,
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Po przeksztatceniach dostajemy

t.(m.c, +m.c,)=mct,+mc.t. —Q,
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W kelwinach jest tu wyrazony przyrost temperatury.

Zad. 8

Wymiennik jest w stanie ustalonym ( AE, = 0). Stad réwnanie bilansu energii (pierwszej
zasady termodynamiki) redukuje si¢ do postaci

E,=E, (8.1)
Strumien energii doprowadzanej do uktadu
E, =1+, (8.2)
Strumien energii wyprowadzanej z uktadu
E,=1"+I" (8.3)

Indeks 1 oznacza olej, indeks 2 wodg. Prawe strony rownan (8.2) oraz (8.3) podstawiamy do
roOwnania (8.1)

[0, =1 (8.4)

Poszczegolne strumienie entalpii obliczamy ze wzorow

I'= et (8.5)
I,"=rhct," (8.6)
I,'=r,c,t," (8.7)
I,"=rm,c,t," (8.8)

Prawe strony réwnan (8.5)-(8.8) podstawiamy do rownania (8.4)
mc,t, +m,c,t,'= mc.t,"+m,c,t," (8.9)
Z réwnania (8.9) obliczamy poszukiwang temperature t,

t "=t '+ mlco(tll_tln)
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Zad. 27

7 tresci zadania
V=25V, (27.1)

Stad dla izobary 1-2

T, =25T, (27.2)
Dla izotermy
T3=T, (27.3)

Dla izentropy

K

% _ G—ZJH (27.4)
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Do rownania (27.4) nalezy za T3 podstawié T; (rbwnanie (27.3)), a za T podstawi¢ 2,5T,
(réwnanie (27.3)).



