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WEKTORY i MACIERZE
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Przycisk [Matrix] na pasku narzedziowym [Math]
stuzy do uruchomienia paska narzedziowego [Matrix].

] %,

Pasek narzedziowy [Matrix|; pierwszy przycisk uruchamia
okienko dialogowe [Insert Matrix]

Insert Matrix @

Rows: g
Columns: | 1 Insert
Delete

Cancel

Okienko dialogowe stuzgce do wprowadzenia
macierzy do arkusza.
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Wazniejsze przyciski palety macierzowej

1| [ jmacierz lub wektor
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symbol zakresu "do ..."

#+%¥ ploczyn skalarny
7 lloczyn wektorowy
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OPERATORY WEKTOROWE I MACIERZOWE - CZ. 1

W ponizszej tabeli,

m A i B reprezentuje tablicg: wektor lub macierz.

m ui v oznaczaja wektory.

s M odnosi si¢ do macierzy kwadratowe;.

m u; iv; oznaczajj elementy odpowiednich wektoréw uiv.
m z okresla wielko$¢ skalarng.

m min oznaczaja liczby catkowite

Dziatanie Wyglad Klawisz Opis
Mnozenie przez skalar Az ¥ Mnozy kazdy element A przez skalar z.
Ioczyn skalarny u-v * Zwraca skalar: %, u;-v;. Wymagane

identyczne rozmiary wektorow.

Iloczyn macierzowy A-B * Oblicza iloczyn macierzy A i B. [los¢
kolumn macierzy A musi réwnac sig ilosci
wierszy macierzy B

MnoZenie macierzy przez A-v * Oblicza iloczyn macierzy A i wektora v.

wektor Liczba kolumn A musi odpowiada¢ liczbie
wierszy v.

Dzielenie przez skalar A / Dzieli kazdy element macierzy macierzy

_Z_ A przez skalar z.

Dodawanie wektoréw A+B + Dodaje odpowiednie elementy macierzy

i macierzy A i B. Obie macierze muszg posiadac t¢
samg liczb¢ kolum i wierszy.

Dodawanie skalara A+z + Dodaje z do kazdego elementu A

Odejmowanie wektoréw A-B - Odejmuje odpowiednie elementy B od

i macierzy elementéw A. Wymagana jest taka sama
ilo§¢ wierszy i kolumn w macierzach Ai B

Odejmowanie skalara A-z - Odejmuje liczbg z od kazdego elementu A.

Macierz przeciwna -A - Zwraca macierz z elementami

przeciwnymi do elementéw A.

Potegi macierzy, Mn 8 n-ta potega kwadratowej macierzy M (przy

odwrotno$¢ macierzy uzyciu mnozenia macierzy). n musi by¢
liczbg catkowitg. M-! oznacza macierz
odwrotng do M. Inne potggi ujemne s3
traktowane jak potegi macierzy odwrotne;.
Wynik jest macierzg.
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OPERATORY WEKTOROWE I MACIERZOWE - CZ. 2

Dzialanie Wyglgd  Klawisz Opis

Modul (diugos¢) wektora vl l Oblicza A/ V-V, gdzie V oznacza
sprzezenie V.

Wyznacznik macierzy Ml M musi by¢ macierza kwadratowg. Wynik
jest skalarem.

Transpozycja AT [ctrl]l Zamienia miejscami wiersze i kolumny
macierzy A.

Iloczyn wektorowy uxy [ctrl]8 wuiv muszg by¢ wektorami
tréjelementowymi; rezultat jest wektorem
trjelementowym

Sprzezenie A ! Okresla sprzgzenie zespolone kazdego

z elementéw macierzy A
Suma Yv [ctrl]4 Sumuje skladowe wektora v.

Zwektoryzuj A [ctrl]- Przeprowadza obliczenia dla kazdego
elementu A osobno. Patrz podrozdz.
"Obliczenia réwnolegle".

Indeks gérny A<n> [ctrl]6 n-ta kolumna macierzy A. Wynik jest
wektorem.

Indeks dolny wektora vy [ n-ty element wektora.

Indeks dolny macierzy A [ element macierzy o wsp6irzednych (m,n)
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Nazwa Funkcji Wynik to...

rows(A) [los¢ wierszy w macierzy A.

cols(A) [los¢ kolumn macierzy A.

length(v) Ilos¢ sktadowych wektora v.

last(v) Indeks ostatniego elementu wektora v.

max(A) Maksimum z elementéw macierzy A. Jezeli a zawiera

sktadniki zespolone, zwracana jest najwigksza czesé
rzeczywista plus 1 razy najwigksza czg¢s¢ urojona.

min(A) Minimum z elementéw macierzy A. Jezeli a zawiera
skladniki zespolone, zwracana jest najmniejsza czgs¢
rzeczywista plus 1 razy najmniejsza cz¢$¢ urojona.

Mathcad - [Emo70viu.mcd)
= File Edit Text Math Graphics Symbolic Window Books Help

MatrixM . ..

cols(M) = 2 <— Returns no. of rows and

columns in M.
rows(M) = 3

=

min(M) = -2 <— Returns largest and smallest

values in M.
max( M) = 6
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length{v) = 8 <—no. of elements in v

last(v) = 2 <— index of last element in v.
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Rysunek 10: Zastosowanie funkcji macierzowych do okreslania rozmiaru tablicy
i badania wtasciwosci jej elementow.
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Tworzenie nowych macierzy przy uzyciu juz istniejgcych

Nazwa Wynik to...

Funkciji

augment(A,B) Macierz utworzona z ustawienia macierzy A obok macierzy B.
Wymagana jest zgodna ilos¢ wierszy obu macierzy.

stack(A,B) Macierz utworzona z ustawienia macierzy a ponad macierza B.
Obie macierze muszg mie¢ tyle samo kolumn.

submatrix(A, Fragment macierzy A, zlozony z wszystkich elementéw

ir, jr, ic, jc) zawartych w wierszach od ir do jr i kolumnach od ic do jc.
Aby utrzymac porzadek wierszy i kolumn, ir < jr, oraz ic < jc.
W przeciwnym przypadku kolumny i/lub rz¢dy zostang
odwrécone.
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File Edit Text Math Graphics Symbolic Window Books Help
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Joining matrices....

A_]

Use "stack"® to place one matrix Use "augment® to place one matrix
above another. beside another.

1 <2
8 <7
4 -9

X<Z

X

1 7 1-1 -2

stack(A.B) = s augment(M_A) = | 6 8 2 -3 -7

=M

6 9 34-9

-

; B e
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Rysunek 12: Lgczenie macierzy przy uzyciu funkcji stack i augment.

Mathcad - [submatrx.mcd]
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~ -2 <— Extracts all elements
4 Smeatnx( M. 1,20, 2) - 3 contained in both rows 1 and 2

: and columns 0. 1 and 2.
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= submatrix(M.1.2.2.0)

2 8 -5 <— Swapping the last two
arguments reverses the
order of the columns.

=

i ::f:':'lff:.‘::".

' -3 -9 -6 <— Swapping the first two
submatrix(M.2.1.2.0) = .

scalar arguments reverses
-2 -8 the order of the rows.
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Rysunek 13:Wyodrebnianie fragmentu macierzy przy uzyciu funkcji submatrix.
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