Metody matematyczne i numeryczne - pytania

ZALICZENIE CWICZEN

1.

Wymieni¢ i1 scharakteryzowac operatory przypisania i operatory rownosci wystepujace
w programie MATHCAD.

Scharakteryzowa¢ dostepne formaty wynikow liczbowych w programie MATHCAD.

Jak w programie MATHCAD zostang przedstawione wyniki 1566.9884563 oraz -
0.042800, jezeli FORMAT=GENERAL, NUMBER OF DECIMAL PLACES=3,
EXPONENTIAL THRESHOLD=2, SHOW TRAILING ZEROS=YES?

Poda¢ wartos$ci funkcji ceil(-4.7), round(128.34,-1).

5. Dany jest uktad rownan algebraicznych: 2x-3y=7; -x+4y=2. Napisac jak wygladatby
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arkusz mathcada rozwiazujacy numerycznie ten uktad. Uzy¢ bloku given find.
Dana jest funkcja f(x):=x2-9. Ile jest rowne root(f(x), x, -4, 0)?

Zdefiniowa¢ wektor vV w wyrazeniu a:=polyroots(v) zastosowanym do roéwnania x3-
6x%+11x-6=0. Czemu jest rowne a?

Na wybranym przez siebie przyktadzie omowi¢ dziatanie funkcji minerr.
Poda¢ wynik obliczen symbolicznych: sin(x) substitute, x=y? -->.

Poda¢ wynik obliczen symbolicznych: 5x*-2x?+4 coeffs, x -->.

Dana jest funkcja f(x):=(1+x)(2-x)+3x. Ile jest rowne f(x) collect, x -->?
Dana jest funkcja f(x) = if(x < 2, x%, 2x). lle wynosi f(6)?

Dana jest funkcja g(x):=(x?+1) on error (x-3)2. Ile jest rowne g(3)?

Dana jest funkcja
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Ile jest rowne g2(4)?

Dany jest wektor v. Ile wynosza wartosci funkcji last(v), rows(v), length(v) oraz
max(v)?

Poda¢ wynik dziatania A-B, gdzie A oraz B sg macierzami. Jakie warunki muszg by¢
spelnione, aby dzialanie to mogto by¢ wykonane?

Poda¢ warto$¢ zmiennej C, gdzie C:=augment(A, B), a A oraz B sa danymi
macierzami. Jakie warunki musza by¢ spetnione, aby C istnialo?

Poda¢ warto$¢ zmiennej C, gdzie C:=stack(A, B), a A oraz B sa danymi macierzami.
Jakie warunki muszg by¢ spetnione, aby C istniato?

Dane sg macierze P oraz Q. lle wynosi min(P+Q).
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Wymieni¢ i1 scharakteryzowac podobienstwa i r6znice wystepujace przy
interpolowaniu i aproksymowaniu funkcji.

Omowi¢ dziatanie, argumenty oraz zastosowanie funkcji interp(vs, vx, vy, X).

Dany jest wektor F(x):=(1, X, sin(x))". Czym sa: S, X, Y w wyrazeniu S:=linfit(X, Y,
F)?

W wyniku zastosowania funkcji expfit otrzymano funkcje y(t):=1.24e%34+2.89. Czym
sa: VX, VY, a, az w wyrazeniu a:=expfit(vx, vy, az)?

W arkuszu mathcadowskim kolejno wystepuja wyrazenia S:=regress(X, Y, n) oraz
y(x):=interp(S, X, Y, X). Czym sag S, X, Y, n, y(X), X?

Na przyktadzie omowi¢ dziatanie operatora continue.

Sprowadzi¢ wybrany przez siebie uktad dwoch réwnan rézniczkowych (jedno
pierwszego i jedno drugiego rzedu) do postaci wymaganej przez funkcje rkfixed.

Metoda Rungego-Kutty nalezy rozwigza¢ uktad réwnan rézniczkowych pierwszego
rzedu 2y'-z=sin(x); z'+2y=4 z warunkami poczatkowymi y(0)=1; z(0)=-2 dzielac
przedziat catkowania [0, 2] na 15 réwnych cze$ci (tzn. nalezy obliczy¢ 15 wartosci
funkcji). Poda¢ wartosci: p, a, b, n, D w wyrazeniu rozw:=rkfixed(p, a, b, n, D). Jaka
strukture ma wynik rozw (jakie wartosci sa podane i w jaki sposob)?

Dla arkusza mathcada o tresci:

a:=1b:=20

Given y'(x)-3y(x)=sin(x)

y(0)=1

y:=0desolve(x, a, b) podac: cel obliczen, wynik obliczen, czym sg a oraz b.

Podac i scharakteryzowac blok obliczeniowy z funkcja odesolve.

Jakiego typu warunki graniczne sg dopuszczalne w bloku obliczeniowym z funkcja
odesolve?
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. W jaki sposob wyznacza si¢ wspotczynniki funkcji interpolujace)?

Czym si¢ r6zni aproksymacja od interpolacji funkcji?

Na czym polega metoda najmniejszych kwadratéw aproksymacji funkcji?

. Pokaza¢, w jaki sposob kryterium doboru wspdtczynnikéw rownania

aproksymacyjnego w metodzie najmniejszych kwadratow prowadzi do sformutowania
zalezno$ci pozwalajacych obliczy¢ warto$ci tych wspotczynnikow.

Po co 1 w jaki sposob sprowadza si¢ zagadnienie aproksymacji nieliniowej do
zagadnienia liniowego? Omowic¢ to zagadnienie na przyktadzie funkcji: y=Ax", gdzie:
A, n to poszukiwane wspotczynniki.

Omoéwi¢ metode trapezow catkowania przyblizonego.
Omowi¢ metode Simpsona catkowania przyblizonego.

Dlaczego w metodzie Simpsona catkowania numerycznego liczba podprzedziatéw, na
ktore dzieli si¢ przedziat catkowania musi by¢ parzysta?

Na czym polega ekstrapolacja Richardsona?
Metoda Romberga przyblizonego catkowania.
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Metoda eliminacji Gaussa rozwigzywania uktadow liniowych rownan algebraicznych.

Metoda iteracyjna Jakobiego rozwigzywania uktadu rownan algebraicznych
liniowych. Warunek konieczny zbieznosci schematu iteracyjnego.

Omowi¢ metode cigciw (regula falsi) rozwigzywania rownan algebraicznych
nieliniowych.

Dane jest rownanie algebraiczne x? + 4x - 2. Na wykresie y - X przedstawi¢ przebieg
dwoch pierwszych krokéw podczas wyznaczania jednego z pierwiastkow tego
rownania metoda Newtona-Raphsona.

Omowi¢ metode Eulera rozwigzywania zagadnienia poczatkowego.

Na czym polega modyfikacja metody Eulera w schemacie réznicowym Eulera -
Cauchy'ego?

Metoda Taylora stuzy do rozwigzywania rownan rozniczkowych typu y' = F(x,y). W
metodzie tej wykorzystywane sa pochodne wyzszych rzgdow: y", y" , itd. Jak si¢
wyznacza te pochodne?

Czym si¢ r6zni zagadnienie poczatkowe od zagadnienia brzegowego?



