Budowa plaszczowo-rurowych wymiennikow ciepla
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Rys. 1. Elementy sktadowe plaszczowo-rurowego wymiennika ciepta: (1) glowica
dwuprzeptywowa — dzielona; (3) kokierz gtowicy; (4) denko glowicy; (5) kréciec
glowicy; (6) nieprzesuwne dno sitowe (ptyta sitowa); (7) rurki; (8) ptaszcz; (9)
denko/dennica ptaszcza; (10) kotnierz ptaszcza; (11) kotnierz ptaszcza; (12) krociec
ptaszcza; (13) kotnierz denka/dennicy ptaszcza; (15) dno sitowe (ptyta sitowa); (16)
ptywajaca glowica (komora zwrotna); (17) kotnierz komory zwrotnej; (18) pierscien
do polaczenia plywajacego dna sitowego z plywajaca glowica; (27) prety faczace 1
rurki dystansowe (28) przegrody segmentowe/ptyty podpierajace; (29) ptyta rozpra-
szajaca strumien czynnika; (31) przegroda dzielgca przeptyw; (32) przytacze dla od-
powietrznika; (33) przytacze spustowe; (34) otwor do podtaczenia czujnika pomiaro-
wego (np. temperatury); (35) tapa do mocowania wymiennika; (36) zaczep do zamo-

cowania np. haka w celu podniesienia wymiennika



Stationary Head Types Shell Types Rear Head Types

=1

fixed tubesheet
like "A’ stationary head

| ¢ Jomd D

channel and

one pass shell
removable cover

bonnet two pass shell fixed tubesheet
(integral cover) with longitudina! baffle like '8' stationary head

fixed tubesheet
like 'C’ stationary head

Ell

outside packed
floating head

channe! integral with tubesheet

lit fi
and removable cover =Bt Sow

channel integral with tubesheet
and removable cover

double split flow

Rys. 1a. Klasyfikacja rozwigzan konstrukcyjnych wymiennikéw plaszczowo ruro-

wych.
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Rys. 2. Prety taczace i tulejki dystansowe (tierods and spacers). Poz. (27) na rys.
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Rys. 2a. Prety 1aczace i tulejki dystansowe.
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Rys. 3. Plyta rozpraszajgca strumien czynnika (impingement plate). Poz. (29) na rys.
1.

Zadaniem ptyty rozpraszajacej przeptyw jest zabezpieczenie gornych rzeddéw rur, po-
tozonych w poblizu krééca dolotowego, przed erozja, kawitacjg oraz/lub drganiami

wynikajacymi z wyptywu czynnika z krdéca z duzg predkoscia.

Plaszcze

Ptaszcze wymiennikéw o wigkszych $rednicach wykonuje si¢ jako zwijane z blach i
spawane. Plaszcze o mniejszych $rednicach (do okoto 300 mm) wykonuje si¢ z rur

znormalizowanych.



(d)

Rys. 3a. Zwijanie blachy na plaszcz.

Kompensatory

Jezeli ptaszcz wymiennika i1 rurki wykonane sg z r6znych materialow, ktore maja
rézne wspotczynniki rozszerzalnosci cieplnej, nalezy zapewni¢ kompensacje wydtu-
zen cieplnych podczas zmian temperatury wymiennika, aby nie dopusci¢ do powsta-
nia nadmiernych napr¢zen w wymienniku. Stosowane sg nastepujace metody kom-
pensacji wydtuzen cieplnych:

(@) kompensator wydtuzen cieplnych w ptaszczu (rys. 4),

(b) ptywajaca glowica (rys. 1 poz. 16),

(c) przesuwne dno sitowe (rys. 12),

(d) rurki w ksztalcie litery u.
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Rys. 4. Kompensatory ptaszczy wymiennikow ptaszczowo-rurowych.

1 — ptaszcz; 2 — kompensator; 3 — przegroda cylindryczna.

Glowice, komory zwrotne, denka/dennice

Rys. 5. Odlewane glowice i komory zwrotne wymiennikéw plaszczowo-rurowych:
(a) glowica wymiennika jednoprzeptywowego; (b) glowica wymiennika dwuprzepty-
wowego; (¢) komora zwrotna wymiennika dwuprzeptywowego; (d) glowica dwu-

przeplywowa dzielona.
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Rys. 6. Denka/dennice ptaskie, spawane.



Rys. 7. Laczenie dennicy z kolnierzem: (a) dla nizszych cisnien w ptaszczu; (b) dla

wyzszych cisnien w plaszczu.

Rys. 8. Rozne sposoby taczenia kroccdw z plaszczem lub glowica.

a — kréciec ze swobodnym kotnierzem; otwoér w ptaszczu dla krééca wykonany przez prze-
cigganie na gorgco; rozwigzanie dla niewielkiego nadcisnienia w ptaszczu;

b — mozliwe wyzsze cisnienia w poréwnaniu z rozwigzaniem a;

c — otwor w ptaszczu lub gtowicy wytoczony, krdciec przyspawany;

d — otwdr w ptaszczu wzmocniony kotnierzem, kréciec nieco wsuniety i potozone dwie spo-
iny;

e — kotnierz bezposrednio przyspawany do ptaszcza.



Rurki

W wymiennikach ptaszczowo rurowych stosuje si¢ zazwyczaj rurki bez szwow o
znormalizowanych $rednicach. Podczas projektowania wymiennika nalezy bra¢ pod
uwage dtugosci fabryczne rur, ktore zwykle nie przekraczaja 8-12 m. Rurki wyko-
nuje si¢ z réznych gatunkoéw stali (np. stale weglowe, stopowe, nierdzewne, zarood-

porne, itd.), w zalezno$ci od przeznaczenia wymiennika, oraz z miedzi i jej stopow.
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Rys. 9. Sposoby taczenia rurek z dnem sitowym: (a) walcowane zwyczajne; (b) wal-
cowane z zabezpieczeniem jednostronnym; (c) walcowane z zabezpieczeniem dwu-
stronnym; (d) walcowane z wytoczeniem; (e) spawane z wysunietg rurka; (f) spa-
wane z wpuszczong rurkg; (g) spawane z wytoczeniem; (h) mocowane za pomoca

gwintowanych pierscieni.
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Rys. 10. Sposoby rozmieszczania rurek w dnie sitowym: (a) na wspotsrodkowych

okregach; (b) w uktadzie szeregowym; (c) w uktadzie heksagonalnym.

Przy duzej liczbie rurek uktad heksagonalny umozliwia najciasniejsze ich rozmiesz-
czenie w dnie sitowym. W przypadku niewielkiej liczby rurek umieszcza si¢ je na
wspotsrodkowych okregach, co umozliwia ich wigksze zageszczenie niz w przypadku
uktadu heksagonalnego. Z kolei uktad szeregowy ulatwia czyszczenie zewngtrznych
powierzchni rur. Na odlegtosci pomiedzy rurkami wpltyw maja takze wzgledy wytrzy-

mato$ciowe, m.in. zwigzane z technologia mocowania rurek w dnie sitowym.
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Rys. 11. Sposoby nieprzesuwnego taczenia dna sitowego z ptaszczem: (a) potacze-
nie spawane; (b) potaczenie spawane; (c) umieszczenie dna sitowego pomig¢dzy kot-

nierzami; (d) polgczenie kotnierzowe; (e) polgczenie typu Alco.

1 — dno sitowe; 2 — ptaszcz wymiennika; 3 — kotnierz; 4 — sruba mocujgca standardowa; 5 —
sruba mocujaca specjalna; 6 — wkret mocujacy; 7 — uszczelnienie; 8 — pierscien dzielony.
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Rys. 12. Polaczenia przesuwne dna sitowego: (a) z dtawnicg; (b) bez dtawnicy.
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1 —dno sitowe; 2 — ptaszcz; 3 — gtowica; 4 — dtawik; 5 — Sruba mocujaca gtowice; 6, 7 — pier-
Scienie uszczelniajgce elastyczne (np. kauczukowe); 8 — metalowe pierscienie dociskowe.
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