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UWAGA: Mozna dostarcza¢ tylko rozwigzania wykonane osobiscie. Nie wolno dostarczac rozwigzan wyko-
nanych zespotowo. Termin dostarczenia rozwigzania wynosi 3 dni od daty opublikowania. Student, ktory
dostarczy rozwigzanie, moze by¢ poproszony o jego zreferowanie na najblizszych konsultacjach lub zaje-
ciach. Punkty za rozwigzanie zostang przypisane po zreferowaniu rozwigzania.

Obliczenia prosze wykonywac z nie mniejszg doktadnoscia niz do 3 cyfr znaczacych. Przyktady wynikéw z
podang liczbg cyfr znaczacych i liczba cyfr po przecinku:

wynik 0,0003 ma 1 cyfr¢ znaczaca (3) i 4 cyfry po przecinku (0003)

wynik 0,078 ma 2 cyfry znaczace (78) i 3 cyfry po przecinku (078)

wynik 1,3 ma 2 cyfry znaczace i 1 cyfre po przecinku

wynik 1,003 ma 4 cyfry znaczace i 3 cyfry po przecinku

wynik 100,356 ma 6 cyfr znaczacych i 3 cyfry po przecinku

wynik 18035,45 ma 7 cyfr znaczacych i 2 cyfry po przecinku

wynik 4,30 ma 3 cyfry znaczace i 2 cyfry po przecinku

Zalecany format rozwigzania elektronicznego: 1 plik pdf.

Na zaliczenie zadania prosz¢ przynie$¢ tres¢ zadania oraz jego rozwigzanie w formie papierowe;.

Zad. nr 10 za 3% [2018.01.26 13:30]

Obieg cieplny silnika sktada si¢ kolejno z izochory rozpre¢zania 1-2, izentropy i izotermy. Maksymalne ci-
$nienie 1 maksymalna temperatura obiegu sg odpowiednio rowne 12 bar 1 700 K. Praca izotermy wynosi 50
kJ. Czynnikiem roboczym jest 0,05 kg helu He (4). Obliczy¢ sprawno$¢ termiczng obiegu. Obieg przedsta-
wi¢ na wykresach p-V oraz T-S.

Zad. nr 9 za 3% [2018.01.18 10:00]

1,5 kg roztworu helu He i metanu CHa, w ktérym udziat molowy He wynosi 0,35, podgrzano przy statym
ci$nieniu 3 bary od temperatury 15°C do temperatury 47°C. Obliczy¢: objetos¢ roztworu na koncu przemia-
ny, cieplo przemiany, prac¢ bezwzgledna przemiany oraz przyrost energii wewnetrznej podczas przemiany.

Zad. nr 8 za 3% [2018.01.10 18:00]

5um? argonu Ar odbylo przemiang politropowa od stanu 6 bar, 130°C do stanu 1,2 bar, 45°C. Oblicz prace
bezwzgledna i cieplo tej przemiany. Przyblizony przebieg przemiany przedstaw na wykresach p-V oraz T-S.

Zad. nr 7 za 3% [2017.12.28 12:00]

W zbiorniku o $rednicy wewngtrznej 1500 mm i wysoko$ci 800 mm umieszczony jest szeScian miedziany o
boku 100 mm. Zbiornik wypelniony jest azotem N, 0 temperaturze 30°C i cisnieniu 2,4 bar. Poczatkowa
temperatura sze$cianu byla rowna poczatkowej temperaturze azotu. Do zbiornika doprowadzono rurocia-
giem dodatkowe 0,1 kmol azotu o temperaturze 42°C . Po 3 minutach temperatury gazu i sze$cianu wyrow-
naly sie. Sredni strumien ciepta wyptywajacy ze zbiornika podczas wyréwnywania sie temperatur w zbior-
niku byt rowny 75 W. Oblicz koncowa temperatur¢ w zbiorniku.
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Zad. nr 6 za 3% [2017.12.21 10:00]

Podczas przemiany izobarycznej 4. um® metanu CHy jego entropia wzrosta o 1200 J/K. Poczatkowe ciénie-
nie 1 temperatura gazu byly odpowiednio rowne 4 bar i 30°C. Obliczy¢ prace bezwzgledng i cieplo przemia-
ny. Przemiane przedstawi¢ na wykresach p-V oraz T-S opisujgc poczatek (1) i koniec (2) przemiany, kieru-
nek przemiany, pola pracy bezwzglednej i ciepta przemiany. Wykona¢ przeliczenie jednostek.

Zad. nr 5 za 3% [2017.12.10 13:00]

W zbiorniku znajduje si¢ 120 um® tlenu O; o temperaturze 45°C pod ciénieniem 10 bar. Ze zbiornika wydo-
stajg si¢ srednio 3 kg/min tlenu o $redniej temperaturze 37°C. Sredni strumien strat ciepta na rzecz otoczenia
jest rowny 720 W. Obliczy¢ cisnienie tlenu po 6 min.

Zad. nr 4 za 3% [2017.12.06 16:00]

Zbiornik o pojemnosci 200 litrow, odizolowany od otoczenia, podzielony jest przegroda na dwie rowne czg-
$ci. W jednej czgsci sa 2 kg helu He (4) o ci$nieniu 2,4 bar, w drugiej czgsci jest proznia. O ile zmienita si¢
entropia gazu po usunigciu przegrody?

Zad. nr 3 za 3% [2017.10.19 11:30]

Zetknigto ze sobg na 4 minuty 3 sze$ciany o boku 10 cm wykonane z miedzi, aluminium i otowiu. Poczat-
kowe temperatury szescianow wynosity odpowiednio 10°C, 25°C oraz 80°C. Po rozlaczeniu szescianow
stwierdzono, ze sze$cian miedziany mial temperature 18°C a sze$cian otowiany 63°C. Jaka temperaturg miat
trzeci szescian, jezeli $redni strumien ciepta tracony na rzecz otoczenia wynosit 40 W?

Narysowac¢ szkic uktadu z zaznaczong ostong bilansowa oraz napisaé co przyjeto za uktad. Przypisa¢ odpo-
wiednie wyrazenia sktadnikom ogdlnego rdwnania bilansu oraz dokona¢ sprawdzenia jednostek.

Zad. nr 2 za 2% [2017.10.12 10:30]

Potaczono dwa zbiorniki zawierajace azot. W pierwszym zbiorniku o pojemnosci 2 m? gaz poczatkowo miat
Cisnienie 4 bar, w drugim zbiorniku poczatkowe ci$nienie gazu wynosito 1,2 bar. Wyré6wnane ci$nienie w
zbiornikach miato warto$¢ 1,9 bar. Obliczy¢ pojemnos¢ zbiornika drugiego przy zatozeniu, ze temperatura
gazu w zbiornikach wynosita 25°C podczas catego procesu.

Zad. nr 1 za 2% [2017.10.04 11:15]

W aluminiowym rondlu o masie 500 g znajduje si¢ woda o masie 1,5 kg. Temperatura rondla i wody wynosi
18°C. Ile litréw wrzatku o temperaturze 100°C nalezy dola¢, aby temperatura wody (i rondla) wzrosta do
40°C?



