W zbiorniku o objetosci V = 2,5 m® znajdowato si¢ ny, =0,8 kmol helu He (4) o ci$nieniu
p1 = 7,5 bar. Do zbiornika doprowadzono rurociagiem ny =0,4 kmol azotu N2 (28) o tempe-

raturze to = 47°C. Obliczy¢ ci$nienie roztworu po wymieszaniu si¢ gazow i wyroOwnaniu tem-

peratury. Ile wynosi ci$nienie czastkowe azotu w roztworze?
ROZWIAZANIE

n=n, +ny =0,8+0,4=1,2[kmol ]

zH=TH=1—:0,667
zNznTNzo'—g:o,%s
1 1 3]
M ==f,(MR)==-3-8314=12470
(CV)H 2H( )2 _kmOIK_
1 1 3
M == f, (MR)==-5-8314 = 20780
(CV)N 2N( )2 _kmOI'K_

J
(Me, ) =(Mc, ), +(MR)=2079+8314 = zgloo{kmol : K}

Zastepcze ciepto wlasciwe roztworu przy statej objetosci

J
(Mc,) =2, (MC\/)H N (MCv)N :0,667-12470+O,333-20780:15240L<moI . K}

Poczatkowa temperatura azotu

Ty =ty +273,15=47+273,15=320,15[K]

Poczatkowa temperatura helu

T - Y :7,5-105-2,5
" n,(MR) 0,8-8314

- 281,9 [K]

Ci$nienie roztworu po wymieszaniu si¢ gazéw 1 wyrdwnaniu temperatury wyznaczymy z ter-

micznego réwnania stanu

- n(MVR)Tk M



Koncowg temperaturg roztworu gazow Tk wyznaczymy z rOwnania bilansu energetycznego
uktadu przy zalozeniu, ze uktadem termodynamicznym jest gaz w zbiornikach. Ogolne réwna-

nie bilansu energetycznego ma postac
E, =AE,+E, Q)

Energia gazu doprowadzonego rurociggiem jest rowna jego entalpii

Ey=1, =nN(Mcp)N Ty )
AE, =E,-E =U,-U, ©)
Uy =ny (Me,), Ty @
U, =ny (Mc,),, T +ny (Mg ) T =n(Mc, )Ty (5)
E, =0 (6)

Po podstawieniu rownan (2) — (6) do rownania (1) dostajemy

Ny (Mcp)N Ty =n(Mg, )T —ny (Mg, ), Ty

ny (Mc, ) T+ (Mg, ), T _ 0,4-20100-281,9+0,8-12470-281,9

T =
“ n(Mc,) 1,2-15240

=357,5[K]

Koncowe cisnienie roztworu

N

_12:8314-3575 0 1o [_} 14,27 bar

2,5

m2

Cisnienie czastkowe helu w roztworze jest rowne

Py, =2y P, =0,667-14,27 =9,518[bar|



