Zbiornik o objetosci 4 m® zawiera 0,5 kmol acetylenu C2H: (26) o temperaturze 65°C. Gaz oddat
600 kJ ciepta do otoczenia o temperaturze 20 °C. Obliczy¢: (a) przyrost ci$nienia w zbiorniku, (b)

przyrost energii wewngtrznej gazu, (c) sume przyrostow entropii uktadu (gazu) i otoczenia.
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ROZWIAZANIE

[los¢ kg acetylenu
m=nM =0,5-26=13[kg]

Indywidualna stata gazowa acetylenu



J
MR —
R:u:%zglg,ﬁ J kmol-K __J  kmol J
Mo 26 kg-K kg kmol-K kg kg-K
kmol

Cieplo wlasciwe przy stalej objetosci acetylenu

c, :lfR:1-6-319,77:959,31 I
2 2 kg -K

Poczatkowe cisnienie acetylenu

_mMRT, 13-319,77.338,77
v 4

Py =3,514-10° [Pa]

Ciepto oddane przez acetylen
Qp=mc, (T, ~T,)

Temperatura koncowa acetylenu

pu— . 3
T,=T+ Qe =338,15+ —600-10° =290,04 [K] - ciepto oddane, podstawiamy warto$¢ ujemng
mc, 13-959,31

Koncowe ci$nienie acetylenu obliczamy z termicznego rOwnania stanu

_ mMRT, 13-319,77-290,04
Y 4

P, =3,014-10° [Pa]

lub z rownania izochory

T, 290,04
7, M 338,15

P -3,514-10° =3,014-10° [ Pa]

Przyrost cisnienia

Ap,_, = p, — p, =3,014-10° —3,514-10° =-0,5-10° [ Pa]
Pierwsza zasada termodynamiki

Q=AU ,+L,

L, =0



Przyrost energii wewngtrznej

Przyrost entropii gazu

V
As,_, =c¢,In T—2 +RIn-2 - ten wzor jest stuszny dla dowolnej przemiany gazu doskonatego
V.
1 1

T Vv T. .
As,_, =¢,In T—2 +RIn—=c¢,In _I_—2 - ten wzor jest stuszny tylko dla przemiany izochorycznej gazu
\"
1 1

doskonalego, gdyz uwzgledniono w nim, ze V, =V;

As,, =959,31-In[ 2204 ) _146.036| ——
338,15 kg - K

AS, , =mAs,_, =13-(~146,036) = ~1898 {ﬂ

Przyrost entropii otoczenia

3
85y =22 = D020 o047 [i}
Ta 29315 K

Suma przyrostow entropii uktadu i otoczenia

I, , =AS,_, +AS, =—1898+2047 =149 [H

I1,_, >0 - przemiana jest nieodwracalna

Przyczyna nieodwracalnos$ci jest wymiana ciepta przy skofczonej roznicy temperatur.



