Powietrze o parametrach p1 = 1 bar i t1 = 25°C zostalo spr¢zone izentropowo do ci$nienia
p2 = 6 bar, a nastgpnie schlodzone izobarycznie do temperatury poczatkowej. Jaki jest
jednostkowy przyrost energii wewnetrznej gazu po obu tych przemianach? lle wynosi

jednostkowa praca bezwzgledna przemiany? Do obliczen przyjaé, ze powietrze zachowuje si¢
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Energia wewngtrzna jest funkcja stanu, stad przyrost energii wewnetrznej wiasciwej po
przemianach 1-2 i 2-3 jest rowny
Aty =uz -t =C, (T, - T;) 1)
Poniewaz T3 =T,

Jednostkowa prace bezwzgledng przemiany 1-2-3 mozna wyznaczy¢ z rownania pierwszej

zasady termodynamiki

I1—3 =03 — AU, 3)
gdzie
G3=02tU3 (4)

Cieplo jednostkowe przemiany izentropowej 1-2 jest rOwne zeru, stad po uwzglgdnieniu (2)

réwnanie (3) przechodzi w

|1—3 =0, ®)



Cieplo jednostkowe przemiany izobarycznej 2-3 Wynosi
G =C,(T,—T,) (6)
Temperaturg T> wyznaczamy z rownania izentropy 1-2, w ktérym wyktadnik izentropy x dla
dwuatomowego gazu doskonatego wynosi 1,4.

k-1 1,41
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1
Temperatura bezwzgledna powietrza w punkcie 1 przemiany jest rowna

T, =t, +273,15=25+273,15="298,15 K (8)

Ciepto whasciwe przy stalym ci$nieniu mozna obliczy¢ z zaleznosci

Cp =KT, )
lub
Cp, =G +R (10)

Ciepto wtasciwe przy stalej objetosci ¢, zgodnie z prawem ekwipartycji energii jest rowne
1
c,=—fR 11
= (11)

Indywidualna stata gazowa R

J

=286,7 {kg—K} (12)
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Liczba ,,energetycznych” stopni swobody f dla dwuatomowego gazu doskonalego wynosi 5.

cV:£-5-286,7:716,8 3 (13)
2 | kg-K |
S
¢, =14-716,8=1003,5| ——
Lkg-K ]
l, 3 =0, 3 =1003,5-(298,15-497,2) = — 199747 [ki}
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Znak minus przy pracy jednostkowej przemiany oznacza, ze praca ta zostata doprowadzona
do powietrza.



