W pionowym cylindrze zamknietym od gory tlokiem przesuwajacym si¢ bez tarcia znajduje
si¢ 0,045 kg helu He (4) pod cisnieniem 2,6 bar. Wskutek doprowadzenia ciepta objetos¢ gazu
wzrosta od 0,1 m® do 0,14 m? bez zmiany ci$nienia gazu. Ciepto wlasciwe procesu jest rowne
5196 J/(kg-K). Obliczy¢: (a) ilos¢ doprowadzonego ciepta, (b) przyrost energii potencjalne;j

tloka, (¢) przyrost energii wewngtrznej gazu.
ROZWIAZANIE

Temperatura gazu na poczatku procesu
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Stata gazowa helu

Rz(MR)=8314=2078{ J }
M 4 kg - K
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Temperatura gazu na koncu procesu

_pV, 2,6-10°-0,14

T
> mR  0,045.2078

389,3 [K] 3)
Ilo$¢ doprowadzonego ciepta
Q_, =mc, (T, —T,)=0,045-5196-(389,3—278) = 26024[J | 4)

Praca bezwzgledna przemiany

v, v,
L, :jvl p(V)dV :J.Vl pdV = p(vz _Vl)
=2,6-10° -(0,14—0,1):10400[J]

(®)

Przyrost energii potencjalnej ttoka

AE, =Gh=pAh=pAV, , = p(V,-V;) =Ly, (1)



G - ciezar tloka; h - przemieszczenie tloka; A — pole powierzchni przekroju poprzecznego

ttoka

Roéwnanie bilansu energii przemiany
Q=AU ,+L, (8)

AU, ,=Q,—L, , =26024—-10400 =15624 [J] 9)



