Obieg cieplny silnika sktada si¢ kolejno z izobary kompresji 1-2, izentropy i izotermy. Stosunek
objetosci Vi/V2 = 3, a parametry konca izentropowej kompresji sg rowne 20 bar i 1500 K.
Obliczy¢ sprawno$¢ termiczng obiegu, jezeli czynnikiem roboczym jest hel He (4). Obieg

przedstawi¢ na wykresach o wspotrzednychp-ViT-s.

s

W przypadku tego zadania, do obliczenia sprawnos$ci termicznej obiegu nie jest potrzebna

znajomo$¢ ilo$ci substancji.

Koniec izentropowej kompresji to punkt 3, stad

p3 = 20 bar
T3=T1=1500 K
p,=p, -izobara
v, 1

V, 3

Z réwnania izobary 1 - 2

T, =\QT1 -1 .1500=500 [K]
v, © 3

Dla helu He, gazu jednoatomowego, wyktadnik izentropy x = 1,667.
Z réwnania izentropy 2 - 3
K 1,667

& = & = (L)H = (@jl’efﬂ_l = 15, 58
. P T, 500



Indywidualna stata gazowa dla helu

R:(MR):8314:2078 { J }
M 4 kg- K

Cieplo wlasciwe helu przy statym ci$nieniu

P k-1 1667-1

kR 16672078 5103 J
kg-K

Jednostkowe ciepto doprowadzone do obiegu jest rowne jednostkowej pracy bezwzglednej

ekspansji izotermicznej 3 - 1

0y =0y, =l , =RT,In % = 2078-1500-In15,58 =8,559-10° {kig}
1

Jednostkowe ciepto wyprowadzone z obiegu to jednostkowe ciepto kompresji izobarycznej
1-2

Ay =0y, =, (T, ~T,) = 5193-(500-1500) = — 5,193-10° {kig}

Sprawno$¢ termiczna obiegu
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