Do V = 6 dm® wody o temperaturze ty = 22°C wrzucono ms = 0,5 kg srebra o temperaturze ts =
45°C i m¢ = 2 kg cynku o temperaturze tc = 10°C. Obliczy¢ koncowa temperature cial t, jezeli
straty ciepta do otoczenia wynosza Qot = 2,3 kJ, cieplo wlasciwe wody cw = 4,19 kJ/(kg-K),
ciepto wlasciwe srebra ¢s = 0,234 kJ/(kg-K), a ciepto wlasciwe cynku ¢ = 0,385 kJ/(kg-K).
Gestosé wody przyjac¢ rowna pw = 1 kg/dm?,
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Ogolne roéwnanie bilansu energetycznego uktadu (I zasada termodynamiki) ma postac
Eq=AEu + Ew (1)

gdzie przyrost energii uktadu jest rowny roznicy energii uktadu w stanie koncowym i
poczatkowym

AE,=E; - E; 2)

Zatozymy, ze ostona bilansowa jest poprowadzona na granicy wody z naczyniem i
powietrzem (patrz rysunek). Stad energia doprowadzona do uktadu jest sumg energii
wewnetrznych srebra i cynku przed wrzuceniem ich do wody

Ed = Usl + Ucl = mscsts + mccctc (3)

Energia uktadu w stanie poczatkowym jest rOwna energii wewnetrznej wody przed
wrzuceniem metali

E1 = Uwi = mwCw tw (4)

Energia uktadu w stanie koncowym jest rowna sumie energii wewnetrznych wody 1 metali po
wyroéwnaniu si¢ temperatury w uktadzie



E, =U,, +Uy, +U_, =mC,t, +MCt, +mct, =(m,c, +mc, +mc,)t, (5)
Energia wyprowadzona z uktadu jest rowna cieptu przekazanemu do otoczenia
Ew = Qot (6)
Podstawiamy zaleznos$ci (2) - (6) do réwnania (1)
M,Cets +M.Cet, = (M, Cy +MCs +M.Ce )ty —M,,Cuuty, + Qg (7)
Po przeksztatceniu rownania (7) otrzymujemy

_mgct +mcet +mect, —Qy

cTcc WTW W

m.C, + m.C. +m,C,

t, (8)

Ilo$¢ substancji wody
mev=pwV=1-6=6Kkg
Po podstawieniu do (8) wartosci liczbowych dostajemy

. 05-0,234-45+2-0,385-10+6-4,19-22-2,3
“ 05-0,234+2-0,385+6-4,19

=2166°C
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