Do 2 kg wody o temperaturze 20°C wrzucono kolejno kawatek srebra 1 kawatek niklu maja-
cych temperature 40°C. Po wrzuceniu srebra temperatura wody wzrosta o 2 K, po wrzuceniu
niklu temperatura wody wzrosta o kolejne 2 K. Wyznaczy¢ ilo$ci substancji metali w kg.
Przyja¢ nastepujace wartosci ciepet wlasciwych: wody 4190 J/(kg-K), srebra 251 J/(kg-K),
niklu 457 J/(kg-K). Zadanie rozwigza¢ wychodzgc z rownania pierwszej zasady termodyna-
miki. Napisa¢ co przyjeto za uktad termodynamiczny. Przypisa¢ odpowiednie wyrazenia

wszystkim sktadnikom réwnania bilansu.
ROZWIAZANIE

Wrzucenie srebra — w stanie poczatkowym 1 uktadem jest woda, w stanie koncowym 2

woda i srebro.

Roéwnanie bilansu energii

E,=E,—-E;+E, 1)
gdzie:

Ey =Ug =mgt, @)
B =V = MyCuliy 3
Eu2 =Uuz +Ugp =My Culig + MGty 4)
E,=0 (5)
m.C.t, =m,C, L + MCcty —M,Cotyy (6)

Wrzucenie niklu — w stanie poczatkowym 2 uktadem jest woda i zanurzone w niej srebro, w
stanie koncowym 3 woda, srebro i nikiel.

Rownanie bilansu energii

E,=E;—E,,+E, (7)
gdzie:

Ey =U, =m.cC.t, (8)
E,, =U,» +Ug, =M, C tyg + Mty 9)
E,3 =U,3+Ug +U, 3 =m,C,ti» + MLty » +M.Colyr (10)
E,=0



M,Cty, = M, Cytiz +MCely s +MyChly o —M,Cptis —MCityg (11)

ty=t,+2=20+2=22°C
t, =t +2=22+2=24°C
Z réwnania (6)

My (ta—t) _ 2-4190-(22-20) _371[kg]

Pt —ty) 251-(40-22)

Z rownania (11)

. _mwcw(tkz_tk1)+mscs(tk2_tk1)_2.4190.(24—22)+3,71-251-(24—22)_255[k ]
n- Ca (ty —tc2) a 457-(40—24) — ol




