Wvykres i-s dla pary wodne;

Przyktady wykorzystania



Obszar pary
przegrzanej
na wykresie i-s
znajduje sie powyzej
wyroznionej, grubej
czarnej linii, zwanej
linig nasycenia pary.

Do wyznaczenia
wartosci entalpii
wiasciwej i (lub)
entropii wiasciwej pary
przegrzanej konieczna
jest znajomosc¢ dwadch
parametrow
termicznych pary
(najczesciej ciSnienia
i temperatury)

entalpia [kd/kg]

entropia [kJikyg“C]
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Wykorzystujgc wykres
witasciwosci pary
wodnej w ukfadzie
entalpia wiasciwa —
entropia wtasciwa (i-s),
wyznacz wartos¢
entalpii witasciwe]
oraz entropii wtasciwej
przegrzanej pary
wodnej o parametrach
t=300°C, p=0,1MPa.

entalpia [kd/kg]
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Wykorzystujgc wykres
witasciwosci pary
wodnej w ukfadzie
entalpia wiasciwa —
entropia wtasciwa (i-s),
wyznacz wartos¢
entalpii witasciwe]
oraz entropii wtasciwej
przegrzanej pary
wodnej o parametrach
t=300°C, p=0,1MPa.

entalpia [kd/kg]
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Wykorzystujgc wykres
witasciwosci pary
wodnej w ukfadzie
entalpia wiasciwa —
entropia wtasciwa (i-s),
wyznacz wartos¢
entalpii witasciwe]
oraz entropii wtasciwej
przegrzanej pary
wodnej o parametrach
t=300°C, p=0,1MPa.

entalpia [kd/kg]

entropia [kJ/kg“C]

4400 | T — S
-| Wykres i-s dla pary wodnej |+ EREREE
4200 s !
NN LIl LT AL s Ll TV IF Lo/
] =T, ' g_gé & <7 < ]
I ) il Ll i il ] i, ,_P..-: | 2
4000 R R T 1T 7
111 L ) i : PO - x Ifll
1 - - %‘% .‘-: - - 'I - : - f I.-: l‘—'
. : St R _ T
v | I I /l/’ l -I.F;L'_FJ II-"T"T_F:_ e s A ik clﬂcl- —qq—r?"'—'q
+ 3800 4745 2l Esravar RN ARNI RN ARy ARVARUNG
] T T f '_'-(. y ___J.""" | 7 7 r "1 F Il Dw 7 &1
T S A T A T EUREV/ARTERSY
ason | i ! {-¢‘ .-r r’f /d_.!f" :,-". i _..-'-"_f- y & l; | ﬂ|_" - ¢ Fd r?
| i"f// r(.f"’.".:_.z"-’:f! TTT 1T o~ Jedotel | | !r’rj i fa
TS AT ET T p=0,1MPa = sk /LT LY
| :‘%r‘( / AT AT T AT F =7
3400 T T & - — /, Pl s} . LA 5 U “"EEDC x | v_’ir
=7 r{l/ FILAT LA VL EAS 7 ; T
~ I P O, L P Pl O o P T P Pl N R O A O L Y 4 B sl L] L .
3200 [ s 1=300°C LA
" !_.-J_.-\-/:-&:_/r 1 = ;_.-f 17 % S I L F / 7 7 F DA; T7 T ,___.l' T
| ey | L | A 1 A 4 Z T 7 T
. T .x;:'r i < + -/.-ﬁ|. f i —z-"“—-'Tf )/ ) /—7 s ".:....... ;.‘gz t ‘/
[ FAXATAA B T AT AT LE 7 o — -
LW IXZ A A VA Y1 VY 7 bl A i
LA Y ¥ F o ] A ] 12) 7 L
2800 :'I:-"{"}:/.L"j.-"’fz il f - ¥ A / | '1 . | .Iﬁ.
FALAAA L - P v K P | ]
IV VP el },/ LA T LATARLA T (AT 11 v T RRESEE Ul
j{;{" :ff/ : = i /:;" ; |
N AR | 4. [ = | i il
EEGD .'-'f%- J/ ra /'y -:-":- ‘I\- )-./' al & A hd - 'j-/ $ L1 |
Pt TA g [ [ A A1 Fr-LA L AL LA AN i
| vy T ,/ -1 V1 s | Tt f',f',{’:__,f,,f dlai ! |
2400 = ST AD AN A TEd LA LA | Pl A - [ [
I | | = } ] A ] il 'H-:-‘f i AT o LTl L] DQE i ;
b A I Y P A D i O = S O L1 [
DA L A A ] L ey, . :
e Ol v IV 72 O I O 0 I |
A 1 A ¥ X LALALT LA LR T
VR A LA P L] Le 7L T s
14 I T Tl :/A" (f " I‘_/"'"v:if ___,--‘_'_,.a" ,r
] & A Flef A AL 1
2000 i//."ﬁ g ,{j{f;gﬁwg’a :
| Yol
LI 5 ZaPZz e 2 a%aN |
| ZIRPAST LA 0| s
1a00 & ,’fr - A el T [ T CIpracowan w opanciu o
P _}’fj}}jf.{ﬁrfa_ [ | [ . Termodynamiczng wiasciwoici wody | | |
d - ‘ggﬂr"fﬁ ]| i pary wodne]” - M.FWukatowicza
ARdP s N ]
18600 -t el S I il B _,._I._.,.l_'._.!_
5.0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 B.,5 9.0 9.5 10,0



Wykorzystujgc wykres
witasciwosci pary
wodnej w ukfadzie
entalpia wiasciwa —
entropia wtasciwa (i-s),
wyznacz wartos¢
entalpii witasciwe]
oraz entropii wtasciwej
przegrzanej pary
wodnej o parametrach
t=300°C, p=0,1MPa.

entalpia [kd/kg]

entropia [kJ/kg“C]

4400 | T — S
-| Wykres i-s dla pary wodnej |+ EREREE
4200 — !
NN LIl LT AL s Ll TV IF Lo/
] =T, ' g_gé & <7 < ]
I ) il Ll i il ] i, ,_P..-: | 2
4000 R R T 1T 7
111 L ) i : PO - x Ifll
1 - - %‘% .‘-: - - 'I - : - 4 I.-: I‘—'
. : St R _ T
v | I I /l/’ l -I.F;L'_FJ II-"T"T_F:_ e s A ik clﬂcl- —qq—r?"'—'q
+ 3800 4745 2l Esravar RN ARNI RN ARy ARVARUNG
] T T f '_'-(. y ___J.""" | 7 7 r "1 F Il Dw 7 A
T S A T A T EUREV/ARTERSY
ason | i ! {-¢‘ .-r r’f /d_.!f" :,-". i _..-'-"_f- y & l; | ﬂ|_" - ¢ Fd r?
| i"f// r(.f"’.".:_.z"-’:f! TTT 1T o~ Jedotel | | !r’rj i fa
TS AT ET T p=0,1MPa = sk /LT LY
| :‘%r‘( / AT AT T AT F =7
3400 T T & - — /, Pl s} . LA 5 U “"EEDC x | v_’ir
=7 r{l/ FILAT LA VL EAS 7 ; T
~ I P O, L P Pl O o P T P Pl N R O A O L Y 4 B sl L] L .
3200 [ s 1=300°C LA
" !_.-J_.-\-/:-&:_/r 1 = ;_.-f 17 % S I L F / K 7 F DA; T7 T ,___.l' T
| ey | L | A 1 A 4 & T 7 T
3000 .x;:'r it s -+ -/.-ﬁ|. f - —/'*"'TF ;"fl _/" f—ﬁﬁ? =t "’,:...,.. ;.‘gz T ‘/’
[ FAXATAA B T AT AT LE 7 o — -
LW IXZ A A VA Y1 VY 7 bl A i
LA Y ¥ F o ] A ] 12) 7 L
2800 :'I:-"{"}:/.L"j.-"’fz il f - ¥ A / | '1 . | .Iﬁ.
FAFALAA L - P v K F | ]
IV VP el },/ LA T LATARLA T (AT 11 v T RRESEE Ul
j{;{" }f/ : = i /j;" ; |
N AR | 4. [ | i il
EEGD .'-'f%- J/ ra /'y -:-":- ‘I\- )-./' al & A hd - 'j-/ $ L1 |
LESTTA g | VT [ A1 Fr-LA L AT LALFT AN i
| vy T ,/ -1 V1 s | Tt f',f',{’:__,f,,f dlai ! |
2400 = ST AD AN A TEd LA LA | Pl A - [ [
I | | = } ] A ] il 'H-:-‘f i AT o LTl L] DQE i ;
b A I Y P A D i O = S O L1 [
DA L A A ] L ey, . :
e Ol v IV 72 O I O 0 I |
A 1 A ¥ X LALALT LA LR T
VR A LA P L] Le 7L T s
14 I T Tl :/A" (f " I‘_/"'"v:if ___,--‘_'_,.a" ,r
] & A Flef A AL 1
2000 i//."ﬁ g ,{j{f;gﬁwg’a :
| Yol
LI 5 ZaPZz e 2 a%aN |
| ZIRPAST LA 0| s
1a00 & ,’fr - A el T [ T CIpracowan w opanciu o
P _}’fj}}jf.{ﬁrfa_ [ | [ . Termodynamiczng wiasciwoici wody | | |
d - ‘ggﬂr"fﬁ ]| i pary wodne]” - M.FWukatowicza
ARdP s N ]
18600 -t el S I il B _,._I._.,.l_'._.!_
5,0 5.5 6.0 6.5 7.0 7.5 8.0 8,5 9.0 9,5 10,0



Wykorzystujgc wykres
witasciwosci pary
wodnej w ukfadzie
entalpia wiasciwa —
entropia wtasciwa (i-s),
wyznacz wartos¢
entalpii witasciwe]
oraz entropii wtasciwej
przegrzanej pary
wodnej o parametrach
t=300°C, p=0,1MPa.

i=3075kJ/kg

entalpia [kd/kg]
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Wykorzystujgc wykres
witasciwosci pary
wodnej w ukfadzie
entalpia wiasciwa —
entropia wtasciwa (i-s),
wyznacz wartos¢
entalpii witasciwe]
oraz entropii wtasciwej
przegrzanej pary
wodnej o parametrach
t=300°C, p=0,1MPa.

i=3075kJ/kg

s+8,22kJ/(kg-K)

entalpia [kd/kg]
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Obszar pary mokrej
na wykresie i-s
znajduje sie ponize;j
wyroznionej, grubej
czarnej linii, zwanej
linig nasycenia pary.

Do wyznaczenia
wartosci entalpii
wiasciwej i (lub)
entropii wtasciwej pary
mokrej konieczna jest
znajomos¢ dwoch
parametrow pary
(najczesciej ci$nienia
i stopnia suchosci lub
temperatury i stopnia
suchosci pary)
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Wykorzystujgc wykres
witasciwosci pary
wodnej w ukfadzie
entalpia wiasciwa —
entropia wtasciwa (i-s),
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o parametrach
p=0,1MPa, x=0,95.
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Do turbiny doptywa para
przegrzana o parametrach
p:1=8MPa, t:=500°C.
Para rozpreza sie do
cisSnienia p.=0,05bar.
Wykorzystujgc wykres
wtasciwosci pary wodnej
w ukfadzie i-s, wyznacz
wartosc¢ entalpii wiasciwej,
entropii wiasciwej oraz
stopien suchosci pary
wylotowej z turbiny dla
przemiany adiabatycznej
odwracalnej oraz dla
przemiany adiabatycznej
nieodwracalnej, gdy
sprawnos¢ wewnetrzna
turbiny wynosi 85%.
Nanies wymienione
przemiany na wykres.

entalpia [kd/kg]
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Do turbiny doptywa para
przegrzana o parametrach
p:1=8MPa, t:=500°C.
Para rozpreza sie do
cisSnienia p.=0,05bar.
Wykorzystujgc wykres
wtasciwosci pary wodnej
w ukfadzie i-s, wyznacz
wartosc¢ entalpii wiasciwej,
entropii wiasciwej oraz
stopien suchosci pary
wylotowej z turbiny dla
przemiany adiabatycznej
odwracalnej oraz dla
przemiany adiabatycznej
nieodwracalnej, gdy
sprawnos¢ wewnetrzna
turbiny wynosi 85%.
Nanies wymienione
przemiany na wykres.
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Do turbiny doptywa para
przegrzana o parametrach
p:1=8MPa, t:=500°C.
Para rozpreza sie do
cisSnienia p.=0,05bar.
Wykorzystujgc wykres
wtasciwosci pary wodnej
w ukfadzie i-s, wyznacz
wartosc¢ entalpii wiasciwej,
entropii wiasciwej oraz
stopien suchosci pary
wylotowej z turbiny dla
przemiany adiabatycznej
odwracalnej oraz dla
przemiany adiabatycznej
nieodwracalnej, gdy
sprawnos¢ wewnetrzna
turbiny wynosi 85%.
Nanies wymienione
przemiany na wykres.
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Do turbiny doptywa para
przegrzana o parametrach
p:1=8MPa, t:=500°C.
Para rozpreza sie do
cisSnienia p.=0,05bar.
Wykorzystujgc wykres
wtasciwosci pary wodnej
w ukfadzie i-s, wyznacz
wartosc¢ entalpii wiasciwej,
entropii wiasciwej oraz
stopien suchosci pary
wylotowej z turbiny dla
przemiany adiabatycznej
odwracalnej oraz dla
przemiany adiabatycznej
nieodwracalnej, gdy
sprawnos¢ wewnetrzna
turbiny wynosi 85%.
Nanies wymienione
przemiany na wykres.

entalpia [kd/kg]
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Do turbiny doptywa para
przegrzana o parametrach
p:1=8MPa, t:=500°C.
Para rozpreza sie do
cisSnienia p.=0,05bar.
Wykorzystujgc wykres
wtasciwosci pary wodnej
w ukfadzie i-s, wyznacz
wartosc¢ entalpii wiasciwej,
entropii wiasciwej oraz
stopien suchosci pary
wylotowej z turbiny dla
przemiany adiabatycznej
odwracalnej oraz dla
przemiany adiabatycznej
nieodwracalnej, gdy
sprawnos¢ wewnetrzna
turbiny wynosi 85%.
Nanies wymienione
przemiany na wykres.

entalpia [kd/kg]

T

HENEREEE RERE

j_ Wykres i-s dla pary wodnej |+t T
A0 E - e - —m.-.i__...".l;.- e
S - BNNE == A S 8 AT ARE PR W
lal0] 1 1T L~ e é ] ob
40 E 1 7 07 B L ) ! ] y
! L = =/ : i
3800 T
3600 e
3400 | ] . 'M, d
3200 {-t——¢ :
3000 74 —///*
2800 Al
2600 YA Srr il Ly Lo
] _{f?x‘/', A TFT T A44]
s LA T il
2400 C e
1 A | I i A
- - ] — { | ] "l-(’"
2200 T 25
|7 EE T 12T T |
4 IX ‘-./I"{::&sI 1 T LT F al _hé,f 11 | || |
2000 A ’hi,-“ SNEPSE MNP S S ' '
] 7,_%;\? C s | AT [T | |
Pl “5’}’ x"’ﬁ‘j’?{x’j EEEEEEEEEEE
FLaoems L ] e AT 0 1T - !
1800 T AP @"/;:,x,f ATV CIpracowan w opanciu o
¥ AR P AT g I Jermadynamiczng wiasciwoici wody | | |
_,_‘,4_’:#.'{;’ Aﬂ;r:&:ﬂl ol | | pary wodne|” - M.PWikakowicza
AR Y. 5% G i N C LT
1600 Al : T T
5.0 5,5 8.0 8.5 7.0 7.5 8.0 8,5 9.0 9.5

entropia [kJikyg“C]

10,0



Do turbiny doptywa para
przegrzana o parametrach
p:1=8MPa, t:=500°C.
Para rozpreza sie do
cisSnienia p.=0,05bar.
Wykorzystujgc wykres
wtasciwosci pary wodnej
w ukfadzie i-s, wyznacz
wartosc¢ entalpii wiasciwej,
entropii wiasciwej oraz
stopien suchosci pary
wylotowej z turbiny dla
przemiany adiabatycznej
odwracalnej oraz dla
przemiany adiabatycznej
nieodwracalnej, gdy
sprawnos¢ wewnetrzna
turbiny wynosi 85%.
Nanies wymienione
przemiany na wykres.

entalpia [kd/kg]
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Do turbiny doptywa para
przegrzana o parametrach
p:1=8MPa, t:=500°C.
Para rozpreza sie do
cisSnienia p.=0,05bar.
Wykorzystujgc wykres
wtasciwosci pary wodnej
w ukfadzie i-s, wyznacz
wartosc¢ entalpii wiasciwej,
entropii wiasciwej oraz
stopien suchosci pary
wylotowej z turbiny dla
przemiany adiabatycznej
odwracalnej oraz dla
przemiany adiabatycznej
nieodwracalnej, gdy
sprawnos¢ wewnetrzna
turbiny wynosi 85%.
Nanies wymienione
przemiany na wykres.

entalpia [kd/kg]
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