8.3. W pomieszczeniu o wymiarach 8 mx4mx25m
ci$nienic powietrza wynosi p =1 bar, jego temperatura jest
réwna t; = 25°C, a wilgotno$¢ wzgledna ¢ = 10%. lle wody o
temperaturze t, = 10°C nalezy odparowa¢ w tym powietrzu,
aby jego wilgotno$¢ wzgledna wzrosta do ¢ = 45%7? Jak

zmieni si¢ temperatura powietrza wskutek nawilzenia?

ROZWIAZANIE

Zadanie rozwigzujemy wykorzystujac wykres i - X dla
powietrza wilgotnego. Przebieg przemiany nawilzania
przedstawiono na rysunku B8-3. Kierunek przemiany 1-2
Wyznaczony jest przez biegun i entalpi¢ wody nawilzajacej
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Rys. B8-3

[lo$¢ wody doprowadzonej do powietrza jest rOwna

My = Mg ( Xz - X1) (1)



Ilos¢ powietrza suchego my obliczamy z termicznego roéwnania

stanu
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Cisnienie czastkowe powietrza suchego przed nawilzeniem

obliczamy z prawa Daltona

Pgr =P —Pp1 (3)

gdzie pp; jest cisnieniem czastkowym pary wodnej. Poniewaz
rzgdna spuszczona z punktu 1 nie przecina si¢ z podziatka
ci$nien czastkowych (patrz rys. B8-3), musimy wyznaczy¢ pp1
metodg posrednig. Najpierw dla t; odczytujemy z wykresu i - X

ci$nienie nasycenia pary
ps1 = 0,00314 MPa

1 nastepnie obliczamy ci$nienie czastkowe pary z zalezno$ci

Pp1 =1 P =01-0,00314 = 0,000314MPa

Po podstawieniu do (3) danych liczbowych otrzymujemy
Pg1 = 0,1 —0,000314 = 0,099686 MPa

Objetos¢ pomieszczenia jest rOwna
V=28-4-25=80m°
[lo$¢ powietrza suchego z (2)

~0,099686-10° -80

my =093,35kg
286,69 - 298

gdzie indywidualna stata gazowa dla powietrza

(M_R) - 8314 — 286,69L
29 kg K

R, =
9
My

Ry mozna takze odczyta¢ z tablicy 1. Z wykresu i - X
odczytujemy (patrz rys. B8-3)

X1=2glkg



X2 =5,2 g/kg

Teraz mozemy juz obliczy¢ ilos¢ wody doprowadzonej do

powietrza z (1)
my = 93,35 - (5,2 —-2) =298 g H,0 = 0,298 kg H,O

Temperatur¢ powietrza po nawilzeniu odczytujemy z wykresu

i - X (patrz rys. B8-3)

t, =16,25°C

8.10. W wurzadzeniu klimatyzacyjnym strumien powietrza

Swiezego My; =0,35kg/s o parametrach: p; = 0,1 MPa, t; =—

2°C, ¢ = 0,85 miesza si¢ ze strumieniem powietrza

recyrkulacyjnego my, =0,8kg/s o parametrach: p, = 0,1 MPa,

t, = 22°C, ¢ = 0,55. Obliczy¢ temperature ty i wilgotnos¢

wzgledna ¢ powietrza po zmieszaniu. (r)

ROZWIAZANIE

8.10. Stan strumienia powietrza wilgotnego m otrzymany po
zmieszaniu strumieni 1 i 2 lezy na wykresie i - X na odcinku

taczacym stany 11 2 (rys. B§-10).



Rys. B8-10

Odlegtos¢ punktu m od punktow 1 i 2 okre$la tzw. prawo
dzwigni

Mg181 = Mgyoa, 1)

gdzie a; oraz a; sg odlegtosciami punktu m odpowiednio od

punktu 1 oraz punktu 2 (patrz rysunek). Po zmierzeniu linijka

otrzymano

ai +a,=69,5mm )

Po podstawieniu do (1) warto$ci strumieni dostajemy
035a,=08a; 3)
Rozwigzanie uktadu rownan (2) 1 (3) daje w wyniku

a; = 48,35 mm

Po zaznaczeniu na wykresie i - X punktu m odczytujemy
tm = 14,8°C

¢m = 0,68



