Aproksymacja linig prostg

Tablica z danymi do aproksymaciji

dane :=
0 1.03
1 3.6
3 23.16
5 27.57
4 24.26
6 16.63
8 30.41
12 50.3
11 48.22
13 60.33
16 71.89
14 59.18
17 84.27
19 77.69

Wspétczynniki prostej

a = line(X,Y)

Funkcja aproksymujaca

y(x) :=ap+a;-x

Mozna tez tak

(Pj = line(X,Y)
q
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X = dane<0>

Y = dane< D

yl(x) =p+qx

2006-11-10 10:28



80

60

OO0
y(X) 40

20

x =-1,-0.95..20

X,X

20

aproks_prosta.xmcd

2006-11-10 10:28



Aproksymacija linig prosta - 2

Tablica z danymi do aproksymacji

dane :=

0 1.03
1 3.6
3 23.16
5 27.57
4 24.26
6 16.63
8 30.41
12 50.3
11 48.22
13 60.33
16 71.89
14 59.18
17 84.27
19 77.69

Wspbtczynniki prostej

b := intercept(X,Y)

Funkcja aproksymujaca:
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m := slope(X,Y)

X = dane<0>

Y = dane<1>

y(X) :=b+m-x
I I I I I
<o
i <
o
i o< i
1 1 1 1 1
-1 2 8 11 14 17 20
X,x

aproks_prosta-2.xmcd

2007-11-25 12:52



v. 14 regress.xmcd

Aproksymacija wielomianem stopnia n

Tablica z danymi do aproksymacji

dane :=
0 1.03
1 3.6
3 23.16
5 27.57
4 24.26
6 16.63
8 30.41
12 50.3
11 48.22
13 60.33
16 71.89
14 59.18
17 84.27
19 77.69
X = dane<0> Y = dane<1>

Wspétczynniki wyznaczane przez funkcje regress dla funkgcji interp

S.:=regress(X,Y,5)

Funkcja aproksymujaca

fit(x) := interp(S,X,Y ,Xx)
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loess-1.xmcd

Aproksymacija wielomianami stopnia drugiego

Tablica z danymi do aproksymaciji

dane :=

5 22.86

10.6 42.86

3 23.16

5 27.57

4 24.26

6 19.63

8 30.41

12 50.3
11 48.22 X = dane?

13 60.33

16 71.89
14 59.18 Y = danc'V

17 84.27

17.5 77.69

Wspétczynniki wyznaczane przez funkcje loess dla funkcii interp

S1 :=loess(X,Y,1.5) S2 :=loess(X,Y,0.5)

Funkcje aproksymujace:

fitl (x) := interp(S1,X,Y ,x) fit2(x) := interp(S2,X,Y ,x)
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loess-1.xmcd

z:=3,325..175
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Zastosowanie funkcji linfit do wyznaczenia wspotczynnikéw
wielomianu aproksymacyjnego drugiego stopnia
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vx :=| 3.15 vy =| 6.7 PF(x)=| X
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Sktadowe wektora F(x) moga by¢ dowolnymi funkcjami.

—0.763
a := linfit(vx,vy,F) a=| 4.638
—0.749
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yp(x) = Z (ai'F(X)i)
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genfit-1.xmcd

Aproksymacija nieliniowa za pomoca funkcji genfit

Wektory danych do aproksymacji

94
4 11.2
5
VX = 4 vy = ;
6
4 0

Pierwszy element po prawej stronie funkcji F(z,u) jest funkcja, ktéra bedzie
aproksymowac dane. Nastepne elementy to pochodne czastkowe F wzgledem
poszukiwanych wspoétczynnikow u;.

ugtug-z+un: 22
€

ugtug-z+un: 22
€
F(z,u) =

MWW

2
ugtui-z+un-z
Z-¢€

2 u()+u1-Z+u2-Z2
Z -€

Ponizszy wektor zawiera zatozone poczatkowe wartosci poszukiwanych
wspolczynnikow ug, u;, and u,.

vg:=| 0

P:= genfit(vx VY, Vg ,F) 2008-10-29 11:11



genfit-1.xmcd

Wektor P zawiera optymalne wartosci wspotczynnikdw uy, u;, and u,, obliczone
przez genfit.

2.5654
P=1| -0.7881
0.0364

Krzywa nalepiej dopasowana do danych

£(x) =F(x,P)g
1:=0..5 x:=.3,31..4
| | | |
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—— wyznaczona krzywa

Zastosowanie funkcji genfit z numerycznym wyznaczaniem pochodnych

2
. upgtuj-z+unz
F(z,u) =e 2008-10-29 11:11



genfit-1.xmcd

P := genfit(vx,vy,vg,F)

Prawym klawiszem myszy klikna¢ w nazwe¢ funkcji "genfit" 1 wybra¢ metodg:
Optimized Levenberg Marquardt

2.5654

P =] -0.7881
0.0364
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Regresja nieliniowa

VX,
VX,
(1a)

VX = VX,

129

Funkcja wyktadnicza

wsp = expfit(vx,vy,vg)

wsp,

wSsp =| wsp,

wsp,

Funkcija logistyczna

wsp := lgsfit(vx, vy, vg)

Funkcija logarytmiczna

wsp :=logfit(vx, vy, vg)

Funkcja potegowa

wsp := pwrfit(vx, vy, vg)

Funkcja sinusoidalna

wsp = sinfit(vx, vy, vg)

vy =

(2a)

(3a)

(4a)

(5a)

(6a)

(7a)

VYo
VY,
vy,

Vyn_

(1b) vg:=|b

Z

y=a-e  +c

a = wsp,
b=wsp,
c=wsp,
a
Y= —a&
l+b-e @

y=a-In(x+b)+c

y=a-x"+c

y=a-sin(x+b)+c

(2b)

(3b)

(4b)

(5b)
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(7b)
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expfit-1.xmcd

Zastosowanie funkcji expfit do wyznaczenia wspoétczynnikdw a;

funkcji aproksymujacej postaci yp(x) := a()-eal'X + ap

0.1 52 Wartosci poczatkowe
0.9 8 i
(zatozone)
1.2 11.2 .
vxi=| 2 vy =| 16.5
az = 1
2.8 25 |
3.4 33
4.55 48.1
19.794
a := expfit(vx,vy,az) = 0.26
—15.989

yp(x) = aO'eal'X + ay

x:=0.1,0.2..4.55
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expfit-1.xmcd

n:=6 (7 punktéw o numerach od 0 do 6)

Suma kwadratow
1 2
= Z (vyi = yp(vxi)) S = 3.894

1=0

Odchylenie sredniokwadratowe

n

> (vyi - yp(vxi))?

~
AS = |- AS = 0.746
n+1

Mozna tez tak

p
q | == expfit(vx,vy,az)

r

yp(x) = p-el 41

yp(1) = 9.673
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minimize-apr.xmcd

Zastosowanie funkcji minimize do wyznaczenia wspétczynnikéw
funkcji aproksymujgcej dowolnej postaci

0.1 5.2

0.9 3.43

1.2 11.2

vxi=| 2 vy :=| 18.5
2.8 16

34 33

4.55 48.1

. az-x
fit(a,x) :=agp + al'x2 + ar-e 3

last(vx) 5
S(a) = Z (Vyi— fit(a,vxi))
i=0
ag =0 a; =0 ap =0 a3 =0

a := Minimize(S ,a) 2 468

1.706
2.567
0.317

yp(x) = fit(a,x)
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minimize-apr.xmcd

x:=0.1,0.2..4.55
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n:=6 (7 punktéw o numerach od 0 do 6)
Suma kwadratow

. 2
Sy (wi=yp(vxi)) S = 88.082

i=0

Odchylenie sredniokwadratowe

n

> (vyi - yp(vxi))?

~
AS = |- AS = 3.547
n+1
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