Czes¢ praktyczna zaliczenia ¢wiczen

1.

Wykorzystujac zmienne zakresowe obliczy¢ sinusy wszystkich katow z zakresu od 0

stopni do 360 stopni, co 3 stopnie.

Znalez¢ wspotezynniki stojace przy x°, x!, X2, itd. po rozwinieciu wyrazenia
(b - x*)(@x* - 3x - a)(1 - y?)

Dana jest macierz
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Wykorzystujac odpowiednie funkcje i/lub operatory MATHCADA zdefiniowac
macierz A2, ktorej elementy bedg pierwiastkami kwadratowymi z elementow
macierzy Al.

Dana jest macierz
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Wykorzystujac odpowiednig funkcj¢ macierzows utworzy¢ z FF macierz
.-” !
8 7
aG=|_ ||
2 1)
Macierz P jest zdefiniowana nastgpujaco (ORIGIN: = 0):
i:=1.8
j:=0.2

Pi,j:=J+sin(1 +0.1-1)

Na wykresie dwuwymiarowym przedstawi¢ funkcje, dla ktorych liczby w kolumnie nr
0 macierzy P bedg argumentami, a liczby w kolumnach nr 1 1 2 warto$ciami funkcji.

Zakres osi odcigtych od -0.1 do 1.1. Linia lezagca wyzej ma mie¢ kolor zielony.

Narysowac¢ wykres taki sam jak prezentowany ponize;j.
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Zimienna mezalesna



7.

10.

11.

12.

Zdefiniowa¢ funkeje h(t), ktéra dla nieujemnych wartosci t jest rowna t°-1, a dla
pozostatych wartosci t jest rowna t2+3. Obliczy¢ warto$¢ tej funkcji dla t=3.

Rozwigza¢ symbolicznie uktad rownan algebraicznych
y=2x+3

y=-x-1

wykorzystujac stowo kluczowe given i funkcje find.

Wykorzystujac funkcje Isolve rozwigzaé¢ uktad réwnan
y=3x+2

y=-05x-1

Obliczone niewiadome przypisa¢ zmiennym P oraz Q.

Znalez¢ metodg numeryczng rozwigzanie X; rownania
2x*-3=0
w otoczeniu punktu Xo = 1. Jak najprosciej obliczy¢ wartos¢ 2x; - 0.75.

Za pomoca programu MATHCAD wykona¢ interpolacje funkcji y=f(x) dane;j
nastepujacymi punktami: y(1.32)=0.95; y(2.45)=4.1; y(2.98)=7.85; y(4.2)=18.2;
y(5.34)=24.0; y(6)=28, stosujac splajny 3 stopnia oraz paraboliczne konce.

Wykorzystujac funkcj¢ odesolve znalez¢ wartosci funkcji y(x), w przedziale [2, 6],
spetniajacej rownanie rozniczkowe y" - 2y' = 3x oraz warunki graniczne y(2) = 1, y'(4)
= 0.5, zaktadajac, ze podczas obliczen zostanie wykonanych 20 krokow.

Zadania z tematyki wykladow

1.

Metoda eliminacji Gaussa wyeliminowa¢ niewiadoma x z drugiego i trzeciego
réwnania nastgpujacego uktadu rownan algebraicznych liniowych:
X-y+2z=0

X-2y-2=2

3X-y+5z2=3

Dany jest uktad rownan algebraicznych liniowych
6t+2u+w=16

2t+5u-2w =10

t-u+7w=38

Rozpocza¢ rozwigzywanie tego uktadu metoda Jacobiego. Wykona¢ 2 iteracje.
Sprawdzi¢, czy schemat iteracyjny jest zbiezny.

Schemat iteracyjny dla metody cigciw rozwigzywania roOwnan algebraicznych ma
postac X1 = X - F(Xi) ( xi - Xi-1) / [(F(i) - f(Xi-1)]. Wykona¢ dwie iteracje ta metoda
dla rownania x* + 3x — 6 = 0.

Wykonaé 2 iteracje metoda Newtona-Raphsona podczas rozwigzywania réwnania x* —
4.5 = 0. Schemat iteracyjny dla tej metody jest nastepujacy Xi1 = Xi - f(xi) / '(X;).
Obliczenia rozpocza¢ od punktu Xo = 2.

Funkcje y = 2-x% scatkowaé metoda trapezoOw w granicach od 0 do 2 dzielac przedziat
catkowania na 2 czesci.

Obliczy¢ przyblizona warto$é pochodnej funkeji y = 2-x w punkcie Xo = 2 stosujac
iloraz r6znicowy prawostronny (przedni).

Dane jest rownanie rozniczkowe y’ — 3x-y — 4 = 0 oraz warunek poczatkowy y(0) = -
2,2 . Wyznaczy¢ warto$¢ funkcji y(x) w punkcie xx = 0,6 dzielac przedziat [0; 0,6] na
trzy czeSci. Zastosowaé wzor Eulera yisi=yi + h-F(x,i), gdzie F(x,y) = y".



8. Wozory Rungego-Kutty drugiego rzedu maja postac:
m1 = F(X;, i)
mp = F(Xi + h, Vi + hml)
Yis1 = Yi + h-(0,5-m; + 0,5-my)
Obliczy¢ warto$¢ funkceji y = f(x) dla x = 0,2, jezeli y' = 1,2 - x-y oraz y(0) = 0.
Przedziat catkowania (0; 0,2) podzieli¢ na 2 czgsci.

9. W metodzie Taylora rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych
wykorzystywane sg wartosci pochodnych wyzszych rzedow. Wyznacz warto$¢
pochodnej drugiego rzedu y" w punkcie xo = 0,1, gdy rozwigzywane rownanie ma
posta¢ y' =y - 2x, a warto$¢ y w punkcie Xo jest rowna 1.



