rozw_rown_algebr-1.xmcd

Rozwiazywanie rownan algebraicznych

Uktad rdwnan algebraicznych liniowych zostanie rozwigzany symbolicznie
za pomocg bloku Given - Find.

Given
X1+ 3-X2 + 3-X3 =2
x| +3%x)+4x3=1 (1)

X1 + 4-X2 + 2-X3 =4
2

Find(xl ,X2,X3) - 1
-1

Indeksy przy zmiennych x; nie sg indeksami w rozumieniu skfadowych
wektora, lecz przesunietymi oznaczeniami ( . ).

Zmiennym X4, Xo Oraz x3 nie sg nadane obliczone wartosci 2, 1, -1.
X] =4 Mathcad sugeruje przypisanie wartosci zmiennej x4

Aby rozwigzanie zostato przypisane zmiennym Xy, Xo, X3 arkusz powinien
by¢ zredagowany nastepujaco

Given
X1+ 3-X2 + 3-X3 =2
Xl + 3X2 +4-X3 =1

X1 + 4-X2 + 2-X3 =4
Xl o)

Xy | = Find(xl ,x2,X3) - 1

X3 -1
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Teraz Mathcad przypisat warosci zmiennym xq, Xo, X3 Sprawdzamy
Xl =2 X2 =1 X3 = -1

Rozwigzanie moze by¢ przypisane zmiennym o nazwach innych niz
uzyte w uktadzie réwnan, np.

Given
X1+ 3-X2+ 3-X3 =2
Xl + 3-X2+4-X3 =1

X1 + 4-X2 + 2-X3 =4

a 2
b |:= Find(xl ,X2,X3) - 1

A takze sktadowym wektora

Given
X1+ 3-X2+ 3-X3 =2
Xl + 3-X2+4-X3 =1

X1 + 4-X2 + 2-X3 =4

2
y = Find(xl ,X2,X3) —| 1
-1
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yo =2 y1 =1 y2 =-1
Tu indeksy sg indeksami sktadowych wektora ([ )

Ukfad (1) mozna tez rozwigza¢ numerycznie

Adui=0 Xa.:=0 %3.=0

Given
X1 + 3-X2+ 3'X3 =2
X1 + 3-X2+4'X3 =1

X1t 4-X2 + 2'X3 =4

Podczas rozwigzywania numerycznego za funkcjg Find jest znak =
(oblicz numerycznie), a przed stowem kluczowym Given domys$ine
wartosci niewiadomych X1, Xo, Xs.

Za pomocg bloku Given - Find mozna rozwigzywac uktady réwnan
nieliniowych, a takze pojedyncze rownania liniowe i nieliniowe.

Przyktady
Rozwigzanie symboliczne ukladu rownan algebraicznych nieliniowych
Given

X+3yz=2
x+2y+4z=1

X+4y 42724
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95 11 945 1119
2 2 2 2 9
w = Find(x,y,z) — ﬁ.,.é é_ﬁ _2
4 4 4 4 3
1
J5+1 1-5 —
18
95 11 945 1119
2 2 2 2 9
wo| V3.5 5 W5 2 (2)
4 4 4 4 3
1
J5+1 1-4/5 =

Przez zastosowanie operatora = mozna przedstawi¢ wynik (2) w postaci
liczb rzeczywistych

-15.562 4.562 2.111
w=| 1809 0.691 -0.667
3236 -1.236 0.056

Rozwigzujac uktad nieliniowy symbolicznie uzyskuje sie wszystkie
rozwigzania.

Rozwigzanie numeryczne uktadu nieliniowego

X :=-5 y =1 z:=1
Given

X+3yz=2
x+2y+4z=1

X+4y>+22=4
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4.562
w = Find(x,y,z) =| 0.691
—-1.236

4.562
w=| 0.691
—1.236

Rozwigzujac uktad nieliniowy numerycznie uzyskuje sie tylko jedno z
rozwigzan.

Inne rozwigzania mozna znalez¢ zmieniajac domysine wartoSci
niewiadomych, lub wprowadzajac dodatkowe warunki do bloku Given -
Find.

5=0 %=0 7.=0  zmienione wartosci domysine
Given
X+3yz=2
x+2y+4z=1
2
x+4y +2z=4
2.111
w = Find(x,y,z) =| —0.667 uzyskano inne rozwigzanie
0.056
X ==5 Y, =1 7 =1
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Given

x <=5 wprowadzono dodatkowy

warunek
X+3yz=2
x+2y+4z=1
2
x+4y +2z=4
-15.562
w = Find(x,y,z) = | 1.809 uzyskano trzecie rozwigzanie
3.236

Do rozwigzywania uktadu réwnan algebraicznych liniowych i nieliniowych
mozna wykorzystac¢ stowo kluczowe solve

p+3q+3r=2 p
p+3q+4r=1|solve,| q| =-(2 1 -1) )
p+4q+2r=4 r

Znalezione wartosci zmiennych p, q, r nie sg dostepne w arkuszu

pi=1 q:=1 r:

Aby przypisa¢ zmiennym p, g, r obliczone wartosci mozna zmodyfikowaé
wyrazenie (3) nastepujgco

p+3q+3r=2 p
(p qr)=|p+3q+4r=1|solve,q| (2 1 —1) (4)
p+4q+2r=4 r
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p=2 q=1 r=-1

Teraz niewiadomym p, q, r zostaly przypisane wyznaczone wartosci.

Zamiast macierzy jednowierszowej (p g r) mozna po lewej stronie
wyrazenia (4) wprowadzi¢ nazwe macierzy, np. Q.

Poniewaz zmienne p, q, r posiadajg wartosci numeryczne, przed uzyciem
ich w obliczeniach symbolicznych nalezy dokonac ich redefiniciji

P-=p 94-=9 r=r redefinicja zmiennych
p+3q+3r=2 p

Q=|p+3q+4r=1|solve, q| (2 1 —-1)
p+4q+2r=4 r

Q=(21 -1)

Qo,0=2 Qo 1=1 Qp,2=-1

Réwnania algebraiczne liniowe mozna rozwigzywac wykorzystujac
macierz odwrotng macierzy gtéwnej uktadu, A.

133 2 2
A=l134 be=|1]| y=A""b y=| 1
142 4 1
2
Ay=|1 sprawdzenie
4

lub funkcje Isolve
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ZO 2
Z1 | .=1solve(A,b) =| 1
Z2 -1
ZO =2 Zl =1 Z2 =-1
2
d := Isolve(A ,b) =
-1
2 dg=2 d 1 d 1
0~ 1= 2=
d=| 1
-1
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