Podstawowe maszyny i urzadzenia obslugujace sklady paliw stalych

Do podstawowych maszyn i urzadzen obstugujacych sktady paliw statych naleza:

1. Wagi
— wagi kolejowe (wagonowe)

a) no$nos¢ wag kolejowych: 100+150 ton
b) typy wag wagonowych:
dynamiczne — do wazenia (sktadow) wagondéw w ruchu,
statyczne — do wazenia wagonow ustawionych na wadze;
oraz pomostowe lub bezpomostowe;
c) maksymalna predkos¢ wagonoéw przy pomiarze wagami dynamicznymi: 3+40 km/h (w zalezno$ci od
wagi)
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: Zd. Wag'a‘kolejowa pomostoa elektroniczna z przetwornikamitensometrycznym \
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Zdj. Waga bepomostowa — czujniki tensometryczne wbudowane w podktady

Rys. Schemat wagi dynamicznej



a)
b)

c)

wagi samochodowe

nosnos$¢ wag samochodowych: ~12+60 t
wymiary wag: 3 X (~5+24) [m]
rodzaje zabudowy wag samochodowych:

Wersja wyniesiona.

T, | ——p——

Rys. Typy wag samochodowych

Zdj Waga samochodowa pomostowa Wyn|e5|ona

Wersja zagtebiona.
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Zdj. W samochodowa pomostowa wyniesiona
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Zdj. Waga samochodowa pomostowa zagtebiona

d) Uwagi: Poza zaprezentowanymi istnicjg wagi osiowe stuzgce do wazenia sity nacisku jednej osi lub
jednego kota pojazdu.



W przedsiebiorstwach, gdzie wazone s3 zar6wno wagony jak i samochody, mozna zastosowac tzw.
wage kombinowang kolejowo-samochodow3.

wagi tasSmociaggowe (tasmowe)

zawieszenie

czujnik tensometryczny _ . )
™ —=podpora zespotu rolek wagi (dostarcza klient)

zabezpieczenie czujnika

przed przeciazeniem "=

polaczenie za pomo-
cq elastycznej
plytki

4 otwory pod -
=—Sruby mocujace

metalowa podstawa

_~Sruba mocujaca
5 glowna plytka moco-
“=“wania podstawy
$ruba regulacyjna °__ podktadka
“Tegulacyjna

Rys. Schemat wagi tasmowej

Zdj. Waga tasmowa
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Zdj. Waga tasmowa

2. Maszyny rozladunku wagonow kolejowych niesamowyladowczych

— wywrotnice wagonowe
a) typy wywrotnic: boczne, czotowe;
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Rys. Schemat wywrotnicy bocznej (kolyskowej) o napedzie elektrycznym
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-Zdj. Wywrotnica wagonowa boczna podczas pracy

— bramowe wyladowarki wagonow niesamowyladowczych
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Rys. Zastosowanie wytadowarki wagonow, typ WWJ-115
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Rys. Chwytak elektrohydrauliczny dwutupinowy
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Rys. Przyklad zastosowania Zurawia wyposazonego w chwytak przy roztadunku wagonow

3. Maszyny obstugi roztadunku wagonow kolejowych samowyladowczych
— bramowe wyladowarki wagonow samowyladowczych
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Rys. Wytadowarka wagonow samowytadowczych

— ladowarki kolowe odbierajace material od roztadowujacego si¢ wagonu
— przenos$niki transportu ciagglego

4. Przenos$niki transportu cigglego
— przenosniki tasmowe
a) material taSmy: guma (guma zbrojona), PCV
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b) rodzaje przenosnikow tasmowych ze wzgledu na przekroj:
plaskie lub nieckowe
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Tasma piaska Tasma nieckowa z dwoma quinikar'ni
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Tasma nieckowa z trzema kraznikami Tasma nieckowa progowa

Rys. Przekroje przenosnikow tasmowych

C) rodzaje przenosnikéw tasmowych ze wzgledu na uklad trasy przenosnika

UkTady tras przenosnika tasmowego Uklad T

Rys. Uktady tras przenosnika; Ukiad I: przenosnik poziomy; Uktad I1: przenosnik pochyly, Uklad I1I: prze-
nosnik tamany

d) rodzaje przeno$nikéw tasmowych ze wzgledu na umiejscowienie:

przenos$nik staty
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Rys. Przykiad zastosowania przenosmka staiego Zamanego

przenos$nik obrotowy

Rys. Przenosnik obrotowy

przenos$nik mostowy
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Rys. Przenosnik mostowy

przenosnik przewozny i1 przeno$nik przenosny

Przewozny

Przenosny

Rys. Przenosniki: przewozny i przenosny
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e) szeroko$¢ tasmy: 3003000 mm dla przeno$nikow statych,
f) szeroko$¢ tasmy: 300--800 mm, dlugos¢ wysiegnika 2+20 m
dla przenosnikow przejezdnych i przeno$nych,

g) szczegotowy schemat przenosnika tasmowego
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Napinanie cigiarowe srodkowe

h) predkos¢ tasmy: Uzalezniona jest od rodzaju przenosnika, szeroko$ci taSmy i cech materiatu sypkie-
go takich jak: §cieralno$¢, kruchos¢, tamliwos$¢, pylenie si¢. Maksymalne predkosci to orientacyjnie
1+6 m/s (wigksze dla tasm szerszych).
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Zdj. Przenosniki tasmowe nieckowe poziome
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Zdj. Przenosniki tasmowe stale nieckowe tamane
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Zdj. Przenosnik tasmowy nieckowy pochyly

Zdj. Przenosnik tasmowy przewozny
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dj. Przenosnik tasmowy z tasmq plaskq

— przenosniki czlonowe: plytowe, korytowe itp.
Przeno$niki cztonowe stuzg gldwnie do przenoszenia materiatlow sypkich na wigksze wysokosci. Ele-

mentami przeno$nymi sg czlony o réznej geometrii, zamontowane najczesciej na przemieszczajacym si¢

lancuchu.
2 7 ¢
+ /’_ s —— :
{ 7 2 ] / 5 1
T )

| | ,/' I |
| I ‘

= : |

‘ | | G| € O | O |7 | SO | SR | G {4 ﬂ
¢ o P e - Pl AN i
f i 3,/3//1/// 76’//3 L e P /A

SLLICLTEL LA

Rys. Schemat przenosnika cztonowego
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Rys. Schemat przenosnika cztonowego skrzynkowego

Rys. Szkice przenosnikow cztonowych do transportu materiatow sypkich na wieksze wysokosci
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Z. Przenosnik ptytowy

— przenosniki kubelkowe
Przenosniki kubetkowe stuzg do przenoszenia materiatow sypkich na wigksze wysokosci w pionie. Elemen-
tami przeno$nymi sg kubetki, zamontowane najczeéciej na przemieszczajacym si¢ tancuchu lub na tasmie
elastycznej.
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Rys. Przenosnik kubetkowy z kubetkami zamontowanymi na elastycznej tasmie

— przeno$niki slimakowe
Przenos$niki §limakowe stuza do przenoszenia materiatu rozdrobnionego na mate odlegltosci. Stuza takze
do dostarczania i dozowania paliwa statego do kottow matej mocy.
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Rys. Przenosnik slimakowy z zasobnikiem zsypowym ze srubg o zmiennym skoku

Zwalowarki, ladowarki i zwalowarko-ladowarki

zwalowarki

Zwatowarka jest to maszyna stuzaca do usypywania zwatéw materialow sypkich w sposob ciagty.
Wspotpracuje z przenosnikiem tasmowym, ktorym doprowadzany jest materiat sypki (np. wegiel) do
zwatowania.
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Rys. Zwatujqcy przenosnik obrotowy

,,,,,,,,,,,,

Do urzadzen zwatujacych mozna zaliczy¢ te wyzej przedstawione przenosniki tasmowe, ktore po-
zwalajg na usypywanie zwalow. Przyktadem jest przenos$nik obrotowy.

b) Jednym z rozwigzan zwalowarki obstugujacej zwaty o pojemnosci do ok. 10000 t jest konstrukcja

przedstawiona na rysunku. Przenos$nik ta§mowy zabudowany jest na estakadzie a w jego sktad
wchodzi wozek zrzutowy.

a) -—
v = Al

Rys. Sktad otwarty z przenosnikiem zwatujgcym poprzecznym (zwatowarkq) z dnem uformowanym: a) pot-
zbiornikowo b) ptasko

Konstrukcja ta pozwala na roztadunek przenos$nika doprowadzajacego w dowolnym miejscu na calej
jego dhugosci.

Poprzeczny ruch przeno$nika umozliwia w tym przypadku sypanie pryzmy o przekroju trapezowym,
a mozliwos¢ dwukierunkowego ruchu tasmy pozwala na sypanie pryzm po obu stronach estakady.

c) Podstawowym elementem zwalowarki przedstawionej powyzej oraz wigkszo$ci zwatowarek wspot-

pracujacych z przenos$nikiem tasmowym jest wozek zrzutowy. Pozwala na przekazywanie z linii
przeno$nika tasmowego, doprowadzajacego materiat sypki na sktad, na przenosnik zwatujacy.
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Rys. Schemat wozka zrzutowego
1) pomost, 2) przenosnik doprowadzajgcy, 3) tor jezdny zwatowarki, 4) konstrukcja wysiegnika zwatowarki,
5) przenosnik zwalujgcy, 6) urzqdzenie napinajgce tasme

Zasadnicza konstrukcje stanowi pomost o pochyleniu takim, by wegiel nie zsuwat si¢ po tasmie. Po-
most wbzka zrzutowego zwigzany jest z konstrukcja zwatowarki i porusza si¢ wraz z nig po torze
jezdnym. Goérna cze$cig pomost wozka zrzutowego siega miejsca gdzie na begbnie zwrotnym przeno-
$nik doprowadzajacy zostaje roztadowany nad zsypem, ktory struge wegla kieruje na przenosnik
zwalujacy zabudowany na wysiggniku zwatowarki.

d) Inng odmiang zwatowarek jest zwalowarka dwuwysiegnikowa. Zastosowanie drugiego wysiegnika
eliminuje konieczno$¢ obrotu przeno$nika zwatujacego. Pewnym ograniczeniem jest mozliwo$¢ sy-
pania pryzm o przekroju trdjkatnym, lecz uzyskuje si¢ uproszczenie konstrukcji.

1 2 3 4 S
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Rys. Zwatowarka dwuwysiegnikowa:

1) przenosnik doprowadzajqcy, 2) ukitad lin, 3) wozek zrzutowy z lejem zasypowym, 4) wysiegnik, 5) podwo-
zie szynowe

. -

e) Zwatowarki tasmowe jedno- lub dwuwysiegnikowe, ktore przemieszczaja si¢ w jednym Kierunku lub
obrotowe.
Na przeno$niku tasmowym utozonym na poziomie terenu sktadu zwatowego wzdtuz zwatu zabudo-
wany jest wozek zrzutowy. Wozek zwigzany jest z konstrukcja, na ktorej obrotowo, na wysiegniku,
zawieszony jest przenosnik zwatujacy. Wysiegnik z przeno$nikiem moze wykonywaé w pewnym
zakresie ruchy w plaszczyznie poziomej i pionowej. Cato$¢ konstrukeji, czyli wozek zrzutowy 1 kon-
strukcja z przeno$nikiem wysiggnikowym zwatujacym, przemieszcza si¢ wzdtuz pryzmy sktadu
zZwatowego po torze szynowym ulozonym na poziomie terenu zwatow, sypiac podtuzny zwat.
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Rys. Zwatowarka szynowa obrotowa szerokoprzestrzenna
1) przenosnik doprowadzajgcy, 2) wysiegnik z przenosnikiem,
3) wozek zrzutowy z lejem zasypowym, 4) uktad lin, 5) bebny linowe

Zdj. Zwatowarka szynowa obrotowa
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Zdj. Zwatowarka ggsienicowa
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Zdj. Zwatowarka ggsienicowa wspolpracujqca z linig przenosnika tasmowego

ladowarki z kolem czerpakowym

(urzadzenia odprowadzajace wegiel ze zwalow)

Zbieranie wegla ze zwalow jest zagadnieniem trudniejszym niz zwalowanie. Stad wynika duza roz-
norodno$¢ stosowanych do tego celu maszyn. Cata grupe urzadzen do zbierania ze zwatéw stanowia
réznego typu i wielkosci spychacze, tadowarki tyzkowe i koparki, czgsto projektowane i wykorzy-
stywane w innych zastosowaniach, ale ze wzglgdu na mozliwo$¢ transportowania i przemieszczania
materialdw sypkich znajdujace zastosowanie na zwatach.

Szczegblnymi zaletami wsrdd catego szeregu urzadzen zbierajacych urobek ze zwatow o $redniej i
duzej pojemnosci cechujg si¢ tadowarki kolowe (z kotem czerpakowym). Sa to urzadzenia, w kto-
rych zasada pracy zostata zaadaptowana z grupy maszyn gornictwa odkrywkowego. Do pracy na
sktadach materiatow ziarnistych zostaly zaprojektowane jednostki mniejsze, o czerpakach zamoco-
wanych na kole czerpakowym, 0 pojemnos$ci wigkszej w stosunku do $rednicy kota.

Wigksza cze$¢ mocy wykorzystywana jest na podnoszenie zluzowanego materiatu. Duzo mniejsze;j
mocy wymaga urabianie.
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Rys. Schemat tadowarki kotowej wspotpracujgcej z linig przenosnika tasmowego, 1) koto czerpakowe, 2)
wysiegnik, 3) przenosnik odbierajgcy, 4) przeciwwaga, 5) podwozie

Elementem roboczym jest koto czerpakowe, utozyskowane na koncu wysiggnika osadzonego prze-
gubowo na platformie glownej. Platforma jest obrotowa. Wzdhiz wysiegnika zamocowany jest
przeno$nik tasmowy odbierajacy tadowany wegiel. Wysiegnik kola czerpakowego podnoszony
jest sitownikiem hydraulicznym. Ladowany z przenos$nika odbierajacego materiat podawany jest na
przeno$nik zatadowczy 1 na dalsze $rodki transportu. Ladowarka posiada podwozie gasienicowe.
Kazda gasienica posiada indywidualny naped. L.adowarka zasilana jest energia elektryczng. Za-
prezentowana tadowarka ma moc elektryczng 110 kW. Pojemnos¢ jednego czerpaka wynosi 100 L.

Pewng wada jest kruszenie i zgniatanie pozostawionego na sktadowisku wegla przez gasienice pod-
wozia. Wady tej nie posiadajg tadowarki kotowe budowane na podwoziu kotowo-szynowym. Ujem-
ng cechg tego rozwigzania jest konieczno$¢ budowania jezdni szynowej 1 mniejszy zasi¢g fadowarki
spowodowany zwigzaniem maszyny z torem szynowym.
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Zdj. Ladowarka kotowa szynowa

Zdj. Ladowarka kotowa szynowa
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Zdj. tadowarka kolowa szynowa
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Zdj. Kolo czerpakowe podczas pracy
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Z. Ltadowarka kotowa ggsienicowa
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Zdj. Przekazywanie urobku z kota czérp;lkowego na

sk
przenosnik tasmowy

— zwalowarko-ladowarki

Urzadzeniem, ktére taczy w formie jednej konstrukcji mozliwos¢ zwalowania wegla w pryzmy i pobie-
rania ze sktadowiska na gtowna droge nawgglania jest tadowarko-zwalowarka.

Na rysunku przedstawiono schematycznie konstrukcje tej maszyny produkcji krajowej o symbolu LZKS
(fadowarko-zwatowarka kotowo-szynowa).
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Rys. Schemat LZKS
1) przeciwwaga, 3) wozek zrzutowy, 5) koto czerpakowe,
2) podwozie portalowe, 4) wysiegnik, 6) przenosnik rewersyjny

ZWALOWANIE TRANSPORT DO ODBIORCY Z POMINIECIEM PLACU
SKEADOWEGO I MASZYNY

tADOWANIE |TRJ"\NSPORT DO ODBIORCY Z POMINIECIEM PLACU

SKEADOWEGO ORAZ DOtADOWANIE MATERIALU 7
PLACU SKLADOWEGO

Rys. Tryby pracy £tZKS

Ladowarko-zwatowarka budowana jest w kilku wielko$ciach w zaleznosci od wymagan odbiorcy. Ladowar-
ko-zwatowarka szczegdlnie nadaje si¢ do obstugi duzych i bardzo duzych sktadéow zwatowych wegla i pro-

jektowana jest pod katem jej zastosowania w duzych elektrocieptowniach i sktadach portowych.

Mimo wysokiego kosztu inwestycji urzadzenie w formie jednej maszyny do zwatowania i tadowania jest
przypuszczalnie najlepszym rozwigzaniem dla zwatéw o duzej pojemnosci i duzej dynamice pracy, tj. du-

zych masach wegla dostarczanych na zwat i odbieranych.

6. Maszyny pomocnicze
— ladowarki kolowe (0 napedzie kolowym) uniwersalne
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Rys. Schemat uniwersalnej tadowarki kotowej

Ladowarki kotowe stosowane sa uniwersalnie. Stuza do prac zatadunkowych wagonow i samochodéw,

obstugi wytadunku wagonoéw samowytadowczych, do formowania matych zwalow wegla, do prac po-
mocniczych (np. od$niezanie).

Zdj. Uniwersalna tadowarka kolowa

Poza tadowarkami uniwersalnymi stosuje si¢ tadowarki kotowe specjalne do sktadéw materiatow syp-
kich.
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— spychacze kolowe i gasienicowe

Zdj. Spychacz ggsienicowy

Spychacze gasienicowe pelnig wazng role w sktadach paliw statych. Uzywane sg do: formowania zwa-
tow a w tym do modyfikowania kata stoku zwatu, modyfikowania wysokos$ci zwatu, zageszczania po-
wierzchni zwalu (szczeg6lnie do formowania zwaldow rezerwowych), przesypywania zwatow oraz do
celow pomocniczych.

Operator spychacza moze tworzy¢ zwaly o dowolnym kacie nachylenia stoku poprzez regulacje wyso-
ko$ci uniesienia tyzki.
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Zdj. Spychacze ggsienicowe podczas pracy

— koparki uniwersalne
Koparki w sktadach paliw stalych petnig role przetadunkows (gtownie zatadunkowa) 1 pomocnicza.
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Zdj. Koparka ggsienicowa uniwersalna
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Zdj. Koparka gqsiicowa uniwersalna

— walce
Walce stuza do zageszczania powierzchni zwatow, gtownie zwalow rezerwowych.

b

Zdj. Walec ciggniety przez spychacz ggsienicowy, Zageszczanie zwalow
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Zdj. Walec wibracyjny samojezdny okotkowany

— wywrotnice samochodowe
W celach pomocniczych stosuje si¢ wywrotnice samochodow i przyczep drogowych niesamowytadow-
czych.

2007/10/1110:34
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Zdj. Wytadunek przyczepy drogowej z pomocg wywrotnicy samochodowej
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Zdj. Wytadunek przyczepy drogowej z pomocg wywrotnicy samochodowej

foc ; ¢ ool

Zdj. Wywrotnlica samochodowa

— sprzet reczny
W kazdym magazynie paliwa statego stosuje si¢ sprzgt reczny, taki jak

: taczki, szufle itp.

.....
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