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Podziemne magazyny gazu (PMG)

Celem stosowania PMG jest gromadzenie nadmiaru gazu (np. latem) oraz uzupetnianie niedoborow

gazu (np. zimg). W PMG przechowywane sg takze rezerwy strategiczne gazu.

PMG zawsze sg powigzane z systemem transportu gazu, gtbwnie z uwagi na bezpieczenstwo trans-

portu gazu na duze odlegtosci.
PMG mozna podzieli¢ na naturalne i sztuczne.
Gaz ziemny jest przechowywany w strukturach porowatych lub w wolnych przestrzeniach.

Gaz ziemny magazynuje si¢ w:
1) wyeksploatowanych ztozach gazu ziemnego (struktury porowate) lub ropy naftowej (rza-
dziej)
2) formacjach, warstwach wodono$nych; strukturach zawodnionych
3) kawernach (komorach) solnych
4) wyeksploatowanych kopalniach wegla

5) grotach, jaskiniach uformowanych w twardych skatach

Ad. 1) 75% PMG na $wiecie; najwigkszy magazyn (Rosja) ma pojemno$é¢ 20 mld um?®; typowe ci-

$nienia pracy: od kilku do kilkunastu MPa
Ad. 2) 15% PMG na $wiecie; problemy z utrzymaniem szczelno$ci magazynu

Ad. 3) 9% PMG na $wiecie — ostatnio szybko wzrasta ich liczba; sg drogie, ale umozliwiajg pobor

gazu z duzg wydajnoscig — mogg stanowi¢ szczytowe magazyny gazu

Ad. 4) 5) ok. 1% PMG na $wiecie; wykorzystywane gtownie jako magazyny o znaczeniu lokal-
nym; problemy z szczelno$cig kopaln (Ad. 4))

2015-03-18 11:08:00



02-2-magaz paliw gaz.docx

Figure 1. Tyvpes of Underground Natural Gas Storage Facilities

& Balt Caverns
B MMines
C Aquifers
L Depleted Feservoirs
Gource; PB-KBB, Inc. E Hard-rock Cawverns

A — Kawerny (komory) solne; B — kopalnie; C — formacja wodonosna; D — wyczerpane ztoza gazu;
E — groty, jaskinie w twardych skatach

Podstawowe wymagania w stosunku do PMG:
e szczelnosé

e brak reakcji chemicznych gazu z otaczajaca skata

Pozadane cechy PMG:
e wysokie tempo przyjmowania i oddawania gazu
e duza moc dyspozycyjna oprdzniania magazynu
e polozenie w poblizu gtéwnych odbiorcéw 1 gazociagdw

e duza pojemnos¢

Gaz przechowywany w magazynie mozna podzieli¢ na dwie czesci:

e gaz buforowy
e gaz aktywny

Gaz buforowy utrzymuje odpowiednie ci$nienie minimalne w magazynie, zabezpiecza magazyn
przed zalaniem wodami gruntowymi.

Gaz aktywny jest cyklicznie wtlaczany i pobierany.
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Mgp — 1l0S¢ gazu buforowego
Mga — 1lo$¢ gazu aktywnego

Z=0+1
Z=0 - kawerny solne; groty w twardych skatach
Z=1 - magazyny o $cianach porowatych; formacje wodono$ne

Najczesciej gaz jest wttaczany do magazynow za pomocg sprezarek. W przypadku niskich ci$nien

W magazynie gazu moze wystarczy¢ ci$nienie gazu z jakim transportowany jest on rurociggiem.

2015-03-18 11:08:00



02-2-magaz paliw gaz.docx

Under Ground Gas Storage Facility
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Opis dziatania

Podczas matego zapotrzebowania na gaz jest on sprezany i wttaczany do zbiornika. Podczas
zwiekszonego zapotrzebowania na gaz jest on pobierany ze zbiornika, dtawiony do cisnienia panu-
jacego w sieci rurociggow i dostarczany do odbiorcéw. Typowe ci$nienie gazu w zbiorniku to rzgd
20 MPa, typowe cisnienie w rurociggach transportowych to 2-4 MPa.

Gaz, ktéry byt przechowywany w zbiorniku musi by¢ odwodniony, poniewaz suchy gaz wttoczony
do zbiornika nawilza sie podczas kontaktu z wilgotng strukturg zbiornika.

llos¢ gazu doprowadzanego do zbiornika i opuszczajgcego zbiornik jest mierzona.
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Rys. 2. Schemat podziemnej komory gazowej: 1 — gtowica, 2 — zacementowane rury okfadzi-
nowe, 3 — warstwa nadlegta, 4 — kolumna eksploatacyjna, 5 — warstwa soli, 6 — odlegto$¢ od war-
stwy ekranujgcej, 7 — wysokosé komory, 8 — odlegto$¢ od warstwy podscielajacej, 9 — warstwa
podscietajgca, 10 — komora, 11 — Srednica komory, 12 — filar ochrony, 13 — strop, 14 — szyja.

Budowa kawern

Budowe komory rozpoczyna si¢ od odwiercenia otworu o giebokosci 1600 m. Nastepnie po przeba-
daniu probek ustala si¢: glebokos¢ otworu, rozpuszczanie soli w zaplanowanym przedziale glebo-
kosci, odbior solanki, przy jednoczesnym stosowaniu ochrony stropu poprzez uzycie oleju jako me-

dium i1zolujacego.

Lugowanie komory prowadzi si¢ od dotu ku gorze, okresowo podnoszac kolumny rur oraz
izolacje stropu. Uzyskany ksztalt i objetos¢ w poszczegdlnych fazach lugowania badany jest echo-
sondg, zapuszczong do komory na kablu. Obraz komory powstaje w wyniku przetworzenia reje-
strowanego czasu odbicia od $ciany komory sygnatu dzwickowego, emitowanego przez glowice

ultradzwiekowa echosondy. W ten sposob otrzymuje si¢ obraz komory.

Po zakonczeniu lugowania i sprawdzeniu szczelnos$ci catej komory, nastepuje faza pierw-
szego napetnienia gazem, ktéra polega na zastgpieniu znajdujacej si¢ w komorze solanki — gazem
ziemnym. Na tym etapie usuwa si¢ rury tugownicze, a komore uzbraja si¢ w rury wydobywcze oraz
wspotsrodkowe rury solankowe do odbioru solanki wypieranej przez gaz. Proces usuwania solanki
trwa kilka miesiecy ze wzglgdu na ogromne jej ilosci. Po napetnieniu komory gazem ziemnym, rury

solankowe zostajg usunigte.

2015-03-18 11:08:00



02-2-magaz paliw gaz.docx

Osrodek naziemny obstugi zbiornika sktada si¢ z szeregu obiektéw, ktore zapewniajg poz-

niej wttaczanie gazu do komor, magazynowanie i nastepnie odbior gazu.
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Lokalizacja PMG w Polsce w powigzaniu z systemem gazowniczym.

Budowa podziemnych magazynow gazu w Kosakowie k. Gdyni

W maju 2009 r. w gminie Kosakowo k. Gdyni Polskie Gérnictwo Naftowe i Gazownictwo zaczeto
budowe podziemnych magazynéw gazu, ktére majg zabezpieczy¢ potrzeby pdétnocnej czesci kraju.
Gigantyczne zbiorniki powstang po wyptukaniu zt6z soli. Inwestycja pochtonie 70 min euro, ale
cze$¢ kosztdw pokryjg srodki z Unii Europejskiej. Na 10 hektarach znajdzie sie 10 podziemnych
komdr, na gtebokosci 800-1600 m. W 2020 r. magazyn w Kosakowie powinien osiggng¢ pojemnosc
250 mIn m szesc.

Zbiorniki powstang po odwierceniu otwordw i wyptukaniu znajdujgcych sie pod ziemig olbrzymich
z16z soli kamiennej. Do wyptukania (tzw. tugowania) postuzg oczyszczone Scieki z pobliskiej
oczyszczalni w Debogdrzu, a powstata w ten sposob solanka ma trafi¢ rurociggiem do Zatoki Puc-
kiej.
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mid m3

2000 2005 2010 2020 lata
e wztozach solnych B v ztozach gazowych
dzierzawione B :truktury zawodnione

Pojemnosc podziemnych zbiornikow gazu w Polsce w latach 2000-2020.
(Zrodfo: www.gazoprojekt.com.pl)
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Lokalizacja podziemnego magazynu w kawernie solnej — ujecie ideowe
(Zrodfo: www.gazoprojekt.com.pl)
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