10.

Magazynowanie paliw - zadania

Zbiornik o zmiennej obj¢tosci zawiera gaz ziemny, ktoéry w temperaturze otoczenia
15°C 1 przy nadcisnieniu 7 kPa ma objetos¢ 25000 m?3. Obliczy¢ obj¢tos¢ gazu w
zbiorniku po doprowadzeniu do niego dodatkowo 10000 um? gazu (warunki umowne
1 bar, 0°C) zaktadajac, ze po napetnieniu temperatura gazu w zbiorniku jest rowna
temperaturze otoczenia. Zastgpcza masa czasteczkowa gazu jest rowna 18,5.

Sprezony gaz ziemny (CNG) przechowywany jest w butli o pojemnosci 50 1. W
temperaturze 25°C ci$nienie gazu jest rowne 21 MPa. Ile um?® gazu zawiera butla? O
ile bar wzrosnie ci$nienie gazu po podgrzaniu butli do temperatury 95°C?

Stalowy zbiornik na gaz ziemny dzwonowy (jednocztonowy) ma $rednice wewngtrzng
d = 14,4 m i wysoko$¢ h = 6 m. Zbiornik ma ksztatt cylindra z ptaskim dnem.
Nadcis$nienie gazu w zbiorniku ma wynosi¢ pm = 7 kPa. Sktad objetosciowy gazu
ziemnego jest nastepujacy: metan CH, = 88,5%; etan C, Hg = 4,7%; propan CsHg =
1,6%; n-butan C4H1o = 0,2%; azot N, = 5%. Jaki maksymalny ci¢zar G moze mie¢
dzwon? Jaka moze by¢ maksymalna grubo$é $cianki dzwonu, & ? Ile um?® i ile kg gazu
moze maksymalnie zmie$ci¢ zbiornik? Gesto$é stali przyjaé rowna p = 7850 kg/m?®,
Cisnienie atmosferyczne pot = 1020 hPa, temperatura otoczenia Ty = 291 K. Sity
wyporu wody dziatajace na dzwon poming¢.

W podziemnym magazynie gazu ci$nienie gazu wynosito 15 MPa. Po pobraniu 10°
um® gazu ciénienie w magazynie zmniejszyto si¢ do 12 MPa. Ile um® gazu pozostato w
zbiorniku. Przyjaé, ze temperatura gazu w zbiorniku nie zmienita sie.

Para LPG ma sktad objetosciowy: butan 30%, propan 70%. Jaka gestos¢ bedzie miata
ta para w umownych warunkach fizycznych: p, =1,01325bar, t, =0°C..

W zbiorniku o pojemnosci V = 500 1 znajduje si¢ roztwor butanu i propanu. Ciecz o
sktadzie kilogramowym butan 40%, propan 60% wypeinia 80% pojemnosci zbiornika.
Temperatura roztworu 25°C. Wyznaczy¢ najnizsza temperature, dla ktorej w zbiorniku
bedzie wystgpowac tylko faza ciekta.

Do zbiornika o stalym dachu zawierajacego benzyn¢ o temperaturze 25°C
doprowadzono 10000 m® benzyny. Ile kg benzyny dostato si¢ do atmosfery podczas
fadowania zbiornika?

W pewnym obiekcie przemystowym straty ciepta na rzecz otoczenia wynoszg 28,5
kW. Zuzycie cieptej wody do celow sanitarnych wynosi 0,65 m® na dobe. Jaka
pojemnos$¢ powinien mie¢ zbiornik oleju opalowego, aby zapewni¢ energi¢ cieplng na
1 tydzien? Przyjac¢ warto$¢ opatowa oleju rowng 44,1 MJ/kg oraz gesto$¢ oleju rowna
906 kg/m®.

Zbiornik oleju napedowego w ksztalcie walca, z dachem statym, ma $rednicg D = 20
m. Maksymalna wysoko$¢ stupa paliwa w zbiorniku wynosi hmax = 12 m. W
odlegtosci h; = 0,8 m oraz h, = 1,8 m od dna zbiornika umieszczono manometry, ktore
odpowiednio wskazujg nadci$nienia p; = 76,4 kPa oraz p, = 68,4 kPa. Obliczyc¢: a)
stopien napetnienia zbiornika, w %, b) ilos¢ oleju w zbiorniku, w kg, c) o ile obnizy
si¢ poziom paliwa w zbiorniku po pobraniu V = 10000 litréw paliwa, w m.

W zbiorniku o ksztalcie pionowego walca magazynowane jest paliwo cigzkie (mazut)
wymagajace przechowywania w temperaturze powyzej 35°C. Przed pompowaniem
mazut nalezy podgrza¢ do temperatury 70°C. Obliczy¢: (a) ilo$¢ ciepta potrzebng do
podgrzania mazutu od 35 do 70°C, (b) wydajnos¢ cieplng nagrzewnicy podczas



podtrzymywania temperatury mazutu na poziomie 35°C, c) tygodniowy koszt energii
zuzywanej podczas przechowywania mazutu, d) ilo$¢ ciepta jakg uzyskuje si¢ ze
spalenia mazutu zawartego w zbiorniku. Do obliczen przyjac¢ nast¢pujace dane:
temperatura otoczenia 15°C, $redni dla zbiornika wspotczynnik przenikania ciepta
mazut-powietrze 12 W/ (m?-K), $rednica zbiornika 20 m, wysokos¢ zbiornika 15 m,
stopien napelnienia zbiornika 90%, ciepto wtasciwe mazutu 1,9 kJ/(kg-K), gestos¢
mazutu 920 kg/m®, warto$¢ opatowa mazutu 41 MJ/kg, cena mazutu 3250 zt za ltone.



