6. Wentylatory
6.1. Wstep

Wentylator jest maszyna przeptywowa, wykorzystywang glow-
nie do przettaczania gazéw, przede wszystkim powietrza, przez
rurociagi i ich sieci. Podobnie jak w przypadku sprezarek wiro-
wych, elementem roboczym wentylatora, ktory przekazuje ener-
gie czynnikowi przetlaczanemu, jest wirnik. Ze wzgledu na kie-
runek przeptywu gazu przez wentylator, dzielimy je na promie-

niowe (odsrodkowe), osiowe, diagonalne (sko$ne) i poprzeczne.
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Rys. 6.1. Podzial wentylatorow ze wzgledu na kierunek prze-
ptywu gazu: (a) wentylator promieniowy (odsrodkowy), (b)
wentylator osiowy, (¢) wentylator diagonalny (skosny), (d) wen-

tylator poprzeczny.

Zasada dzialania wentylatoréw osiowych i promieniowych jest
analogiczna do zasady dziatania sprezarek przepltywowych (wir-
nikowych) osiowych i promieniowych. W odréznieniu od spre-

zarek, wentylatory charakteryzuja si¢ niewielkimi przyrostami



ci$nienia catkowitego (spigtrzenia catkowitego), ktore z reguty

nie przekraczajg 13 kPa.

6.2. Podstawowe wielkosci charakteryzujace wentylator

Spigtrzenie catkowite wyraza wzor
AP = Pet — Pes (6.2.1)

gdzie pct jest cisnieniem catkowitym na ttoczeniu, pes jest ci$nie-
niem catkowitym na ssaniu. Cis$nienie catkowite jest sumg ci-

$nienia statycznego i ci$nienia dynamicznego

Pet = Pt + Pt (6.2.2)
Pes = Pss + Pas (6.2.3)
2
p = 2 (6.2.4)
2
PsiCl
Pas = % (6.2.5)

Po podstawieniu zaleznosci (6.2.2) — (6.2.5) do rownania

(6.2.1) otrzymujemy
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(6.2.6)

Spietrzenie catkowite jest wigc SUMg spigtrzenia Statycznego i
dynamicznego.

Wydajnoscig wentylatora, VS , hazywamy strumien objetosci
gazu, ktéry przeptywa przez plaszczyzne wlotu do wentylatora.

Spietrzenie dynamiczne mozna przedstawi¢ jako funkcje wy-

dajnos$ci wentylatora
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Apy = %TS[%_%J (6.2.7)



gdzie A: oraz As to odpowiednio przekrodj na ttoczeniu i przekroj
wylotowy.

Ta czg¢$¢ mocy dostarczanej przez silnik napedzajacy wentyla-
tor, ktora jest przekazywana przez wirnik gazowi przeptywaja-

cemu przez wentylator, nazywana jest mocg uzyteczng
N, =Ap.V, f (6.2.8)
gdzie wspotczynnik f uwzglednia $cisliwosé¢ gazu.

W wentylatorze wystepuja roznego rodzaju straty wplywajace
na zapotrzebowanie mocy przez wentylator, m.in. straty prze-

ptywowe oraz straty brodzenia. Straty te ujmuje sprawnos¢ we-

wnetrzna

N,
S =_u 6.2.9
=, (6.2.9)

Miarg strat mechanicznych w uktadzie napedowym wentylatora

jest sprawno$¢ mechaniczna

My = —- (6.2.10)

e
gdzie Ne jest moca efektywna mierzong na wale wentylatora.
Sprawno$¢ ogolna wentylatora
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6.3. Charakterystyki wentylatora

Charakterystyka wentylatora jest zalezno$cig spigtrzenia catko-
witego od wydajno$ci wentylatora podczas pracy ze stala pred-

koscig obrotow3.
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Rys. 6.2.

Rys. 1. Charakterystyka zespoltu siec—wentylator. Objasnienia: 1 — charakterystyka sieci,
2 — charakterystyka wentylatora, P — punkt pracy, Apg — statyczna réznica ciénien wytwa-
rzana przez wentylator, App— roznica cisnienn w punkcie pracy, (dV/df)p — strumien objgtosci

w punkcie pracy
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Rys. 6.3. Charakterystyka wentylatora. Apc — spigtrzenie catko-
wite; V - wydajnos¢ wentylatora przy statej predkosci obroto-

wej.



Rys. 6.4. Szeregowe taczenie wentylatorow.
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Rys. 6.5. Wspdlpraca rownolegta wentylatorow.
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Rys. 6.6. Réwnolegte taczenie wentylatorow.



